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Schizophyceae

Von
Lothar Geitler
Mit 156 Figuren

Schizophyceae Cohn in Jahresber. Schles. Ges. vaterl. Kult. (1879) 286. — Myzo-
phykea Wallroth, F1. Crypt. Germ. IV (1833) 4 p.p.; M yxophyceae Stizenberger, Raben-
horst’s Alg. Sachsens (1860) 18. —Gloeosipheae Kiitzing, Phye. gen. (1843)179. — Cryp-
tophyceae Thuret in Le Jolis, Liste Alg. Cherbourg (1863) 13. — Phycochromophyceae
Rabenhorst, Fl. Eur. Alg. II (1865) 1. — Cyanophyceae Sachs, Lehrb. Bot. 4. Aufl.
(1874) 248. — Cyanophyta Schubnig in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 74/75 (1925) 259.

Der in dieser Bearbeitung verwendete Name Schizophyceae (Spaltalgen) driickt die
anscheinend nahe Verwandtschaft mit den Schizomyceten aus. Da die Ahnlichkeiten
der beiden Gruppen hauptsichlich negativer Art sind (Fehlen der sonst fiir das gesamte
Organismenreich kennzeichnenden Differenzierung der Zelle in Cytoplasma und Kern) und
ihr niherer genetischer Zusammenhang sich nicht streng beweisen lilt (vgl. Geitler
in Naturwiss. 1926), wird vielfach in der neueren Literatur der Name Cyanophyceae
(Blaualgen) vorgezogen, der nichts prijudiziert und als Analogiebildung zu Chlorophy-
ceae, Rhodophyceae usw. auch den Vorteil der Anschaulichkeit besitzt. Die Prioritit
wiirde der Bezeichnung Myxophyceae Stiz. gebiihren.

Merkmale. Einzellige oder vielzellige Algen, deren Protoplast nicht in Cytoplasma
und Kern differenziert ist und die keine echten Chromatophoren besitzen. Der Protoplast
ist in eine die Assimilationspigmente fithrende Rindenschicht (Chromatoplasma) und
in einen trophischen und generativen Funktionen dienenden inneren Teil (Centroplasma)
gegliedert; Assimilationspigmente sind Chlorophyll, Phykozyan, Phykoérythrin, auler-
dem sind Karotinoide vorhanden; alle Farbstoffe zusammen rufen je nach ihrem Mengen-
verhiltnis blaugriine, olivgriine, graue, gelbliche oder rosa bis violette, seltener gelb-
griine oder gelbbraune, nie aber chlorophyllgriine oder rein braune Farbentone des
Zellinhalts hervor. Die Zellmembranen sind diinn und elastisch, oder dick und gallertig
oder ziemlich fest, bestehen vorwiegend aus Pektinen, aber auch aus Zellulose, und sind
haufig gelb bis braun, seltener auch rot, blau oder violett gefirbt. Assimilationsprodukt
Glykogen bzw. Glykoproteide; Stirke fehlt. Vermehrung auBer durch Zweiteilung durch
Vielfachteilung, oft unter dem Bild von in besonderen Sporangien entstehenden Endo-
sporen, manchmal auch durch Exosporen; Fortpflanzung durch derbhédutige Dauerzellen
oder Fadenstiicke (Hormocysten), durch aktive (aber nicht mittels Geifeln) bewegliche
Einzelzellen (Planokokken), bei den Hormogonalen typisch durch aktiv bewegliche
Fadenstiicke (Hormogonien), gelegentlich auch durch Fragmentation des Thallus.
BegeiBelte Stadien und sexuelle Fortpflanzung fehlen.

Die Zahl der Blaualgenarten betrigt gegen 2000; sie verteilen sich in der vorliegenden
Bearbeitung auf 140 Gattungen und 23 Familien.

Wichtigste Literatur!). Morphologie und Systematik (Allgemeines, groBere Florenwerke, Be-
stimmungsbiicher): C. Agardh, Systema Algarum (1824). — E. Bornet et Ch. Flahault, Révision

1) Ausfihrliche Literaturnachweise finden sich bei Geitler in Rabenhorsts Kryptogamenflora (l.c.)
und in Linsbauers Handb. d. Pflanzenanatomie (l. ¢.). — Vgl. im iibrigen auch die bei den Familien
und Gattungen angefithrten Schriften.
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des Nostocacées hétérocystées, in Ann. Sci. Nat., Sér. 7, Bot. 3—7 (1886—1888). — E. Bornet et
G. Thuret, Notes algologiques, Paris (1876, 1880). — A. Borzi, Note alla morfologia delle alghe
ficocromacee, in N. Giorn. Bot. Ital. 10, 11, 14 (1878, 1879, 1882); Studi sulle mixoficee, ebenda, n. ser.
21, 23, 24 (1914, 1916, 1917). — Lotte Canabaeus, Uber die Heterocysten und Gasvakuolen der
Blaualgen, in Pflanzenforschg. 13 (1929). — C. Correns, Uber Dickenwachstum durch Intussusception
bei einigen Algenmembranen, in Flora 72 (1889) 298 ; Uber die Membran und Bewegung der Oscillarien, in
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897) 139. — W. B. Crow, A critical study of certain unicellular Cyanophy-
ceae, in New Phytolog. 21 (1922); Variation and species in Cyanophyceae, in Journ. of Genet. 14 (1924);
The morphology of the filaments of Cyanophyceae, in Ann. de Protist. 1 (1928); Contributions to the
morphology of colonial Cyanophyceae, in Arch. f. Protk. 61 (1928). — A.de Bary, Beitrag zur Kenntnis
der Nostocaceen, in Flora 46 (1863) 553. — A. A. Elenkin, Mémoire sur la modification des principes de
la classification des Hormogonées, in Journ. Russ. Bot. Ges. (1916); Schema Chroococcacearum classifi-
cationis, in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 65; Monographia Algarum Cyanophycea-
rum aquidulcium et terrestrium in finibus URSS inventarum. I. Moskau-Leningrad (1936) (Russisch). —
A. Forti, Myxophyceae, in J. B. De-Toni, Sylloge Algarum 5 (1907). — P. Frémy, Les Myxophycées
de I’Afrique équatoriale frangaise, in Arch. de Bot. 3 (1929/30). — F. E. Fritsch, Studies on Cyano-
phyceae I, 111, in New Phytologist 3 (1904); 11, in Beih. Bot. Cbl. I. Abt. 18 (1905). — L. Geitler,
Versuch einer Losung des Heterocystenproblems, in Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. KI. (1921);
Synoptische Darstellung der Cyanophyceen in morphologischer und systematischer Hinsicht, in Beih.
Bot. Cbl. Abt. 2, 41 (1925); Cyanophyceae, in Paschers SiiBwasserflora H. 12 (1925); Uber die am besten
bekannten altesten Organismen, in Naturwiss. (1926); Cyanophyceae, in Rabenhorsts Kryptogamen-
flora XIV (1930—1932); Schizophyceen, in Linsbauers Handbuch d. Pflanzenanatomie II. Abt.,
VI1 B (1936). — L. Geitleru. F. Ruttner, Die Cyanophyceen der Deutschen limnologischen Sunda-
expedition, in Arch. Hydrobiol. Suppl. XIV (1935). — K. Glade, Zur Kenntnis der Gattung Cylindro-
spermum, in Cohns Beitr. Biol. Pfl. 12 (1914). — M. Gomont, Recherches sur les enveloppes cellulaires
des Nostocacées, in Bull. Soc. Bot. France 35 (1888); Monographie des Oscillariées, in Ann. Sci. Nat.,
Sér. 7, Bot. 15, 16 (1892). — A. C. J. van Goor, Sur les pseudovacuoles rouges et leur signification,
in Revue algologique 2 (1925). — A. Hansgirg, Prodromus der Algenflora von Béhmen 2 (Prag
1892). — O. Kirchner in Kryptogamenflora von Schlesien, 2. Algen (1892); in E. P. 1. Aufl. I. Teil,
Abt. 1a (1898) 45—92. — R. Kongisser, Zur Kenntnis der Bewegung von einzelligen Cyanophyceen,
in Journ. Bot. URSS 17 (1932) 379—382. — T. F. Kiitzing, Tabulae phycologicae I, I1 (1845—1852);
Species algarum (1849).—E.Lemmermann, Algen I, in KryptogamenfloraMark Brandenburg 3 (1910).
— G.Meneghini, Cenni sulla organografia e fisiologia delle Alghe (1838). — C. Nigeli, Gattungen ein-
zelliger Algen (1849). — A. Pascher, Uber die Teilungsvorginge bei einer neuen Blaualge: Endonema,
in Jahrb. wiss. Bot. 70 (1924). — L. Rabenhorst, Flora Europaea Algarum, sect. II (1865). — V. J.
Poljansky in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, Ser. II. 3 (1936) 7. — S. Schwendener, Zur Wachs-
tumsgeschichte der Rivulariaceen, in Sitzber. PreuB. Ak. Wiss. (1894). — W. A. Setchell and N. L.
Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast of North America, in Univ. Calif. Publ. Bot. 8.1 (1919). —
G. M. Smith, The freshwater Algae of the United States (New York 1933). — G. Thuret, Essai de
classification des Nostochinées, in Ann. Sci. Nat. Sér. 6, Bot. 1 (1875).— Josephine Tilden, Minne-
sota Algae, The Myxophyceae of North America, Minneapolis, 1 (1910). — G. S. West, A Treatise on the
British Freshwater Algae (1904). — N. Wille, Vorarbeiten zu einer Monographie der Chroococcaceen,
in Nyt Mag. Naturvid. 62, 1924 (1925) 169—209. — H. C. A. Wood, A contribution to the history of
the freshwater Algae of North America, in Smithsonian Contrib. Knowl. 19 (1872). — F. Wolle,
Freshwater Algae of the United States (Bethlehem, Pa. 1887).

Cytologie (Zellbau, Zellteilung, Chemismus)!). O. Baumgiartel, Das Problem der
Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 41 (1920). — K. Boresch, Die wasserloslichen Farbstoffe der
Schizophyceen, in Biochem. Zeitschr. 119 (1921). — A. Borzi, Le communicazioni intracellulari delle
Nostochinee, in Malpighia I (1887).—M.Bouillenne-Walrand et L. Delarge, Contribution a I’étude
des pigments végétaux, in Rev. gén. de Bot. 49 (1937) 537.— F. Brand, Uber das osmotische Verhalten
der Cyanophyceenzelle, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903); Uber die sog. Gasvakuolen und die
differenten Spitzenzellen der Cyanophyceen, sowie iiber Schnellfarbung, in Hedwigia 45 (1906). —
O. Biitschli, Bemerkungen iiber Cyanophyceen und Bakterien, in Arch. f. Protk. 1 (1902). — B. v.
Cholnoky, Zur Kenntnis der Cyanophyceenzelle, i» Protopl. 28 (1937). — C. Correns (vgl. unter
Morphologie und Systematik). — P. Dangeard, Observations sur le vacuome des Cyanophycées, in
C. R. Ac. Sci. Paris 197 (1933). — A. N. Danilov, Das Phykozyan und Phykoérythrin auf Grund
der Ergebnisse der Spektralanalyse, in Bull. Jard. Imp. Bot. Pierrele Grand 16 (1916). — A. A. Elenkin
et A. N. Danilov, Recherches cytologiques sur les cristaux et les grains de sécrétion dans les cellules
de Symploca muscorum usw., ebenda. — A. Fischer, Die Zelle der Cyanophyceen, in Bot. Ztg. 63 (1905).
— N. L. Gardner, Cytological studies in Cyanophyceae, in Univ. Calif. Publ. Bot. 2 (1906). — P. et N.
Gavaudan, Quelques remarques sur la cytologie des Oscillariées, in Bull. Soc. Bot. Fr. 80 (1933). —
A. Gonzalves da Cunha, Sur la signification du corps central des Cyanophycées, in C. R. Soc. Biol.

1) Hier sind zum Teil auch altere Untersuchungen angefiihrt, die zwar iberholt sind, aber das
Problem des Baues des Blaualgenprotoplasten wesentlich forderten.
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Paris 118 (1935). — A. Guilliermond, Contribution & I’étude cytologique des Cyanophycées, in Rev.
gén. de Bot. 18 (1906); Nouvelles recherches sur la structure des Cyanophycées, ebenda 38 (1926);
La structure des Cyanophycées, in C. R. Ac. Sci. Paris 197 (1933). — A. W. Haupt, Cell structure and
cell division in the Cyanophyceae, in Bot. Gaz. 75 (1923). — R. Hegler, Untersuchungen iber die
Organisation der Phykochromaceenzelle, in Jahrb. wiss. Bot. 36 (1891). — J.M.Heilbornand B.LLyth-
goe, The chemistry of the Algae. II. The carotinoid pigments of Oscillatoria rubescens, in Journ. chem.
Soc. London (1936). — G. Hieronymus, Beitrige zur Morphologie und Biologie der Algen, in Cohns
Beitr. Biol. Pfl. 5 (1892); Uber die Organisation der Phykochromaceenzelle, in Bot. Ztg. 51 (1893). —
G. Hinze, Uber Schwefeltropfen im Innern von Oscillarien, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903). —
A. Ch. Hollande, Remarques au sujet de la structure cytologique de Cyanophycées, in C. R. Soc.
Biol. Paris 109 (1932); Remarques au sujet de la structure cytologique de quelques Cyanophycées, in
Arch. Zool. exp. et gén. 75 (1933). — A. Ch. et G. Hollande, La structure cytologique des cellules des
Cyanophycées, in C. R. Soc. Biol. Paris 110 (1933). — H. Klebahn, Gasvakuolen, ein Bestandteil
der Wasserbliiten bildenden Phycochromaceen, in Flora 80 (1895); Neue Untersuchungen iiber Gasvaku-
olen, in Jahrb. wiss. Bot. 61 (1922); Weitere Untersuchungen iiber die Gasvakuolen, in Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 43 (1925). — G. Klein, Zur Chemie der Zellhaut der Cyanophyceen, in Sitzber. Ak. Wiss.
Wien, math.-nat. K1. 124 (1915). — F. Kohl, Uber die Organisation und Physiologie der Cyanophyceen-
zelle und die mitotische Teilung ihres Kerns (Jena 1903). — R. Kolkwitz, Uber die Krimmungen
und den Membranbau bei einigen Spaltalgen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897). — H. Kylin,
Uber die Farbe der Florideen und Cyanophyceen, in Svensk Bot. Tidskr. 6 (1912); Uber die karotinoiden
Farbstoffe der Algen, in Z. phys. Chemie 166 (1927); Einige Bemerkungen iiber Phykoérythrin und
Phykozyan, in Hoppe-Seylers Ztschr. Phys. Chem. 197 (1931); Uber die Farbstoffe und die Farbe der
Cyanophyceen, in Kungl. Fysiograf. Sallsk. Lund Forhandl. 7 (1937); Bemerkungen iiber die karotino-
iden Farbstoffe der Algen, ebenda 9 (1939). — A. Lemaire, Recherches microchimiques sur la gaine de
quelques Schizophycées, in Journ. de Bot. 15 (1901). — A. McCallum, On the cytology of non nucleated
organism, in Trans. Canad. Inst. Toronto (1899). — E. Mameli, Ricerche sulla costituzione chimica della
membrana delle Alghe cianoficee, in Atti R. Ist. Bot. Univ. Pavia (1920). — J. Massart, Recherches sur
les organismes inférieurs, in V. Mém. Ac. Sci. Belg. (1901). — H. Molisch, Die sogenannten Gasva-
kuolen und das Schweben gewisser Phykochromaceen, in Bot. Ztg. 61 (1903); Untersuchungen iber
Phykozyan, in Sitzber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. K. 115 (1906). — A. Mithldorf, Das plasmatische
Wesen der pflanzlichen Zellbriicken, in Beih. Bot. Cbl. Abt. A, 56 (1937); Beitrage zur Frage iiber das
Vorkommen von Zellbriicken bei den Cyanophyceen und Rhodophyten, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 56
(1938); Einige Betrachtungen zur Membranmorphologie der Blaualgen, ebenda. — G. Nadson,
Uber den Bau des Cyanophyceenprotoplasten, in Scripta Bot. St. Petersb. (1895). — H. Nakamura,
Uber das Auftreten des Schwefelkiigelchens in niederen Algen, in Tokyo Bot. Mag. 51 (1937).—E. Palla,
Beitrag zur Kenntnis des Baues des Cyanophyceenprotoplasten, in Jahrb. wiss. Bot. 25 (1893). —
F. Panini, Osservazioni sulla sostanza fondamentale nella membrana cellulare di diversi Alghe, in
Atti R. Ist. Veneto Sci. Lett. Art. 84 (1924); Intorno alla costituzione chimica della guaina dello
Scytonema alatum, in Nuova Notarisia (1925). — Julienne Payen, Recherches biochimiques sur
quelques Cyanophycées, in Rev. alg. 11 (1938). — G. Poljansky u. G. Petruschewsky, Zur
Frage iber die Struktur der Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 67 (1929). — S. Prat Plasmolyse
des Cyanophycées, in Bull. int. Ac. Sci. Bohéme (1921); Beitrag zur Kenntnis der Organisation der
Cyanophyceen, in Arch. f. Protk. 52 (1925). — G. Schmid, Uber Organisation und Schleimbildung bei
Oscillatoria jenensis und das Bewegungsverhalten kiinstlicher Teilstiicke, in Jahrb. wiss. Bot. 60 (1921).—
Klara Schonleber, Scytonema Julianum, in Arch. f. Protk. 88 (1936). — Lisbeth Schorr, Beobach-
tungen an isoliertem Cyanophyceenprotoplasma, in Protopl. 31 (1938). — J. K. Spearing, Cytological
studies of the Myxophyceae, in Arch. f. Protk. 89 (1937). — The Svedberg u. T. Katsurai, Die
Molekulargewichte des Phyko&rythrins und Phykozyans von Aphanizomenon flos-aquae, in Journ.
Amer. Chem. Soc. 51 (1929). — J. Tischer, Uber die Polyenpigmente der Blaualge A phanizomenon
flos-aquae, in Zeitschr. phys. Chem. 251, 260 (1938, 1939). — E. Zacharias, Uber die Zellen der Cyano-
phyceen, in Bot. Ztg. 48, 50, 51 (1890, 1892, 1893); Uber die Cyanophyceen, in Jahrb. wiss. Anst.
Hamburg (1903).

Physiologie, Okologie. E. Bachmann, Kalklosende Algen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 33
(1915). — K. Boresch, Die Farbung der Cyanophyceen und Chlorophyceen in ihrer Abhingigkeit vom
N-Gehalt des Substrats, in Jahrb. wiss. Bot. 52 (1913); Die komplementare chromatische Adaptation,
in Arch. f. Protk. 44 (1921); Ein Fall von Eisenchlorose bei Cyanophyceen, in Zeitschr. f. Bot. 13 (1921);
Ein neuer die Cyanophyceenfarbe bestimmender Faktor, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 38,42 (1920,1924). —
E. Bornet u. Ch. Flahault, Sur quelques plantes vivant dans le test calcaire des mollusques, in Bull.
Soc. Bot. Fr. 36 (1889). — V. Brehm u. F. Ruttner, Die Biocénosen der Lunzer Gewisser, in Int.
Rev. ges. Hydrob. u. Hydrograph. 16 (1926). — B. M. Bristol, On the retention of vitality by algae
from old stored soils, in New Phyt. 18 (1919); On the algal flora of some desiccated English soils, in
Ann. of Bot. 34 (1920). — R. Chodat, Etudes de biologie lacustre, in Bull. Herb. Boissier 6 (1898) 49. —
F. Cohn, Beitrage zur Physiologie der Phycochromaceen, in Arch. mikr. Anatom. 3 (1867); Uber die
Algen des Carlsbader Sprudels, in Abh. schles. Ges. vaterl. Kult. 2 (1862). — J. J. Copeland, Yellow-
stone Thermal Myxophyceae, in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936). — A. N. Danilow, Le Nostoc en



