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Reihen Santalales, Aristolochiales, 
Balanophorales. 

(Geschicht l iche E n t w i c k l u n g der Ans i ch ten über die U m g r e n z u n g der Re ihen 
u n d ihre Zusammensetzung.) 

V o n 

H. Harms. 

Santalales.  — Daß zwischen den w ich t igs ten F a m i l i e n dieser Reihe, den Santalaceae, 
Olacaceae  u n d Loranthaceae,  engere Beziehungen bestehen, is t n i c h t v o n a l len A u t o r e n 
anerkannt worden. I n Jussieus Gen. p l . (1789) 321 w i r d die G a t t u n g Santalum  L . , 
die der Reihe den N a m e n gegeben ha t , dem Ordo Onagrae  angeschlossen, das nach seinem 
wesent l ichen Bestandte i le Ga t tungen der Onagraceae  um faß t , aber sonst noch v ie le 
andere, v o n diesen durchaus verschiedene Ga t tungen en thä l t . D ie G a t t u n g Olax  L . , 
die L e i t g a t t u n g der Olacaceae,  f i nde t m a n d o r t (153) merkwürd igerwe ise u n t e r den 
„Genera Sapotis a f f i n ia " .  Loranthus  L . u n d Viscum  L . (212) gehören bei Jussieu z u m 
Ordo Caprifolia;  diese be iden Ga t tungen s ind übr igens i n L innés Praelect ed. Giseke 
(1792) 528 a m Schlüsse des Ordo Aggregatae  angeführ t .  A u f d ie Bez iehungen v o n Olax 
zu den  Santalaceae  h a t zuerst R . B r o w n (Prodr . [1810] 357) h ingewiesen: Genus Santa-
laceis aff ine,  i n tegumento f lo ra l i  d u p l i c i et ovar io l ibero d iversum. Später h a t er seine 
Auf fassung  v o n der Verwand tscha f t  der G a t t u n g Olax  m i t den Santalaceae  noch ein-
m a l festgelegt ( in Tuckey , N a r r a t . E x p e d . Congo [1818] 453; Observ. [1818] 33; B o t . 
Schr i f t .  I . [1825] 260). 

A . P . D e C a n d o l l e (Prodr . I . [1824] 531) s te l l te d ie v o n M i r b e l ( i n B u l l . Soc. 
ph i l om. [1813] 377) begründete F a m i l i e der Olacineae  zwischen die Camellieae  u n d 
Aurantiaceae,  also zwei Gruppen, d ie m a n j e t z t i n ganz andere Re ihen b r i n g t ; es w i r d 
aber hervorgehoben, daß die S te l lung noch unsicher sei. D i e Santalaceae  u n d Loranthaceae 
stehen i n späteren Bänden, u n d zwar die Loranthaceae  I V . (1830) 277, zwischen Corneae 
u n d Caprifoliaceae;  d ie Santalaceae  ( von A l p h . D e Candol le) X I V . (1857) 619, w o auf 
die M i t t e l s te l l ung zwischen Olacaceae  u n d Loranthaceae  h ingewiesen w i r d . 

B e i Β a r t l i n g is t noch keine V e r b i n d u n g zwischen den dre i genannten F a m i l i e n 
hergeste l l t ; d ie Santalaceae  (Ord. n a t u r . [1830] 112) gehören zur Classis Proteinae  (91), 
die Loranthaceae  zur eigenen Classis Lorantheae  (231, 232) u n d die Olacineae  (423) werden 
bezeichnet als e in ,,ordo t rop icus va lde pecul iar is , cu jus af f in i ta tes  n o n d u m l i q u e n t " . 
L i n d l e y (N ixus p l . [1833] 15; N a t . Syst . [1836] 193), der Schöpfer des Namens un-
serer Reihe, begründete eine „ A l l i a n c e " Santalales,  d ie n u r die Santalaceae  en th ie l t . D ie 
Loranthaceae  stehen be i i h m (49) i n der A l l i ance Cornales,  d ie Olacaceae  (32) be i den 
Pittosporales.  — Sehr zu beachten is t d ie B e m e r k u n g v o n E n d l i c h e r (Gen. [1837] 
325): „Santa laceae o l i m fortassis Loranthace is Olacineisque a p p r o x i m a n d a e " ; aber noch 
stehen bei i h m die Olacineae  (1. c. [1840] 1041) w e i t en t fe rn t ,  u n d ebenso die Loran-
thaceae  ( I .e . [1839] 799). E n d l i c h e r s te l l te die Olacineae  i n seine Classis Hesperides 
(1. c. 1039), d ie bei i h m Humiriaceae,  Olacineae,  Aurantiaceae,  Meliaceae  u n d Cedrelaceae 
u m f a ß t ; ebenso is t die A n o r d n u n g i n d e m Werke v o n M . J . R ο e i n e r , Synops. monogr . 
(1846) 7. D i e Nachbarschaf t  der Oeraniales  k e h r t bei B e n t h a m u n d H o o k e r wieder. 

Ganz anders A . B r o n g n i a r t (1843, 1850). Seine Classe Santalineae  ( E n u m . p l . 
2. ed. [1850] 176) en thä l t d ie Loranthaceae,  Santalaceae  u n d Olacineae,  u n d daneben als 

Pflanzenfamilien,  2. Aufl., Bd. 16 b. 1 



2 Santalales, Aristolochiales, Balanophorales. (Harms.) 

zweifelhafte  Bestandte i le die Ceratophylleae  u n d Chloranthaceae.  P l a n e h o n u n d 
D e c a i s n e ( in B u l l . Soc. bo t . France I I . [1855] 86) s t i m m e n der Auf fassung  zu, daß 
eine Verwand tscha f t  zwischen Olacaceae,  Santalaceae,  Loranthaceae  u n d Proteaceae  be-
s teht , u n d rechnen sie zu den Monochlamydeae.  Sie sprechen v o n e inem „ca l ycode " , 
e inem Scheinkelch, der sich bei gewissen Loranthaceae  u n d Santalaceae  f inde, u n d der 
fä lschl ich als echter K e l c h beschrieben worden sei. 

D i e v o n R . B r o w n , B r o n g n i a r t u . a . begründete Auf fassung  ha t sich i n dem 
großen W e r k e v o n B e n t h a m u n d H o o k e r n i c h t durchgesetzt . H i e r steht (Gen. p l . 
I . [1862] p . X I ) d ie Cohors Olacales  m i t den Olacineae,  d ie i n diesem Sinne noch unsere 
heut igen Icacinaceae  umfassen, u n d den Ilicineae  zwischen Geraniales  u n d Celastrales, 
während die Series Achlamydosporeae  (1. c. I I I . [1883] p . V ) die Loranthaceae  u n d Santa-
laceae  en thä l t . 

H . B â i l l o n (H is t . p l . X I . [1892] 449) faßt d ie Loranthaceae  sehr w e i t ; es gehören 
dah in die T r i bus Olaceae,  Opilieae,  Styraceae,  Arjoneae,  Santaleae,  Erythropaleae,  Viteae, 
Orubbieae,  Lorantheae,  Lophophyteae, Myzodendreae,  Anthoboleae;  mehrere dieser T r ibus 
werden, w ie schon die N a m e n andeuten, j e t z t als eigene F a m i l i e n be t rach te t , einige 
a n ganz andere Stel len des Systems gestel l t . 

A . E n g l e r h a t sich i m wesent l ichen der Auf fassung  v o n A . B r o n g n i a r t an-
geschlossen. I n seinem Füh re r du rch den Botan ischen Gar ten Breslau (1886) 34 en thä l t 
die Re ihe Santalinae  d ie Santalaceae,  Loranthaceae,  Olacaceae,  Balanophoraceae  ; i m 
Syl labus l . A u f l . (1892) 98 (unter Santalales)  is t d ie Reihenfolge Loranthaceae,  Myzo-
dendraceae,  Santalaceae,  Grubbiaceae,  Olacaceae,  Balanophoraceae.  Vg l . ferner  Nacht räge 
zu E . P. l . A u f l . (1897) 346 u n d 363 u n d Syl labus 9.—10. A u f l . (1924) 185. E r unter -
scheidet d ie Un te r re ihen Santalineae  ( Myzodendraceae,  Santalaceae,  Opiliaceae,  Grubbia-
ceae, Olacaceae,  Octoknemaceae),  Loranthineae  (Loranthaceae)  u n d Balanophorineae  (Balano-
phoraceae).  — R . v o n W e t t s t e i n ( H a n d b . Syst . B o t . 3. A u f l . [1924] 564) ha t die 
Re ihe Santalales  i n der U m g r e n z u n g v o n E n g l e r angenommen. 

H u t c h i n s o n unterscheidet die be i i h m auf d ie Celastrales  folgenden Olacales 
(Fam. F l . P l . I . [1926] 238), m i t den Olacaceae  u n d Opiliaceae,  u n d Santalales  (240), 
m i t den Octoknem  aceae, Loranthaceae,  Santalaceae,  Grubbiaceae, M yzodendraceae  u n d 
Balanophoraceae. 

E i n e sehr s tarke Zerspa l tung unserer Santalales  h a t v a n T i e g h e m vorgenommen 
(E lements de bo t . 3. ed. I I . [1898] 290). Seine Ordre Innucelleae  (Santalineae)  umfaß t 
A l l i ance I Santalales  ( m i t den Santalaceae,  Arionaceae,  Schoepfiaceae, M yzodendraceae, 
Opiliaceae), A l l i ance I I Sarcophytales  (Hachetteaceae,  Sarcophytaceae,  Lophophytaceae; 
Angehör ige unserer Balanophoraceae), A l l i ance I I I Olacales  (Olacaceae,  Aptandraceae, 
Harmandiaceae).  E in ige zu den Olacaceae  i n unserem Sinne gehörige Gat tungen gehören 
bei i h m zu Ordre Integmineae  (Anthobolineae),  n ä m l i c h Strombosiaceae,  Ximeniaceae, 
Tetrastylidiaceae,  d ie die A l l i ance Ximeniales  b i l den ( I .e . 309); andere noch zu Ordre 
Bitegmineae  (Heisterineae),  näml i ch die A l l iance Heisteriales  (1. c. 311) m i t den Coulaceae, 
Heisteriaceae,  Cathedraceae  u n d außerdem den j e t z t ausgeschlossenen Erythropalaceae, 
sowie die A l l i ance Chaunochitales  (1. c. 315) m i t den Scorodocarpaceae  u n d Chaunochitona-
ceae. V ie le dieser F a m i l i e n en tha l ten n u r je eine G a t t u n g ; eine zu einseit ige Berück-
s ich t igung des Baues der Samenanlagen h a t zu dieser Zer re ißung na tü r l i cher Ver-
knüp fungen geführ t .  D i e Loranthaceae,  i n verschiedene k le inere F a m i l i e n ver te i l t , b i lden 
den wesent l ichen Bes tand te i l v o n Ordre Inovuleae  (Loranthineae)  ; daneben en thä l t diese 
Gruppe noch einige Balanophoraceae. 

I n jüngs te r Ze i t h a t G. S c h e l l e n b e r g i n seiner A b h a n d l u n g , ,Über Sys tembi ldung 
u n d über die Re ihe der Santa la les" ( in den Ber i ch ten der Deutsch . B o t . Gesellsch. L a . 
[1932] 136) die Beziehungen der F a m i l i e n der Reihe eingehend besprochen. E r schlägt 
eine N e u o r d n u n g vo r , wobe i die le i tenden Gesichtspunkte der fortschrei tende  Para-
s i t ismus u n d die A b n a h m e i n der Ausges ta l tung der Samenanlage sein sollen. W i r 
möch ten diesem Vorgehen zus t immen. Dabe i b i l den die Olacaceae,  bei denen die Z a h l 
der I n t egumen te der Ovu la zwischen 2 u n d 0 schwank t , den A n f a n g ; die Loranthaceae 
m i t s ta rk ausgeprägtem Parasi t ismus u n d w e i t gehender Ve rkümmerung der Samen-
anlagen werden an den Schluß der Santalales  gestel l t . Ganz fo lger icht ig läßt sich d ie 
A n o r d n u n g n i c h t du rch füh ren ;  die Opiliaceae,  d ie nack te Samenanlagen haben, fo lgen 
den Olacaceae  und stehen v o r den Octoknemaceae,  deren Samenanlagen ein I n t e g u m e n t 
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haben. D ie Santalaceae  u n d M yzodendraceae  haben in tegument lose Samenanlagen u n d 
s ind Ha lbparas i ten , können also sehr g u t den Loranthaceae  vorangehen. E i n F remd-
körper i n dieser Folge s ind zweifel los die Grubbiaceae,  deren Ste l lung u m s t r i t t e n i s t ; 
wu rden sie doch v o n f rüheren  A u t o r e n ( D e c a i s n e , v a n T i e g h e m ) m i t den Bruniaceae 
i n Beziehung gesetzt, zu denen sie aber auch n i c h t passen. V ie l le i ch t unterscheiden 
sie sich v o n a l len übr igen Santalales,  sowei t be i diesen die S te l lung der Samenanlage 
festzustel len is t , du rch die E p i t r o p i e der Samenanlagen, d ie sonst i n dieser Re ihe bei 
gefächertem Ovar apo t rop sind. W i r lassen sie noch zwischen den Santalales  stehen, 
zu denen i m m e r h i n einige ihrer Merkma le hinweisen. — M i t G. S c h e l l e n b e r g möch te 
ich die v o n Ε η g 1 e r als eigene Unte r re ihe Balanophôrineae  aufgefaßten  Balanophoraceae 
aus den Santalales  ausschließen u n d zu einer eigenen Reihe, Balanophorales,  erheben; 
es is t fast unmög l i ch , fü r diese, aus so gänz l ich verschieden gebauten G a t t u n g e n zu-
sammengesetzte Fam i l i e v o n ch lorophy l losen Paras i ten einen sicheren Ansch luß bei 
i rgendeiner Gruppe selbständig sich ernährender Pf lanzen zu f inden. 

D ie Fam i l i en der Santalales  werden n u n , w ie fo lg t , angeordnet : Olacaceae,  Opiliaceae, 
Octoknemaceae,  Grubbiaceae,  Santalaceae , M yzodendraceae,  Loranthaceae. 

E n g l e r (1924; 185) g i b t ( m i t e in igen Veränderungen) folgende Merkma le fü r die 
Santalales  : B l ü t e n cycl isch, homoioch lamyde isch, scheinbar hap loch lamydeisch, seltener 
heterochlamydeisch, m i t 1 oder 2 Kre isen v o n S taubb lä t te rn . Ova r un te rs tänd ig ; 
Karpe l le (2—3), selten n u r 1 ; zu j edem K a r p e l l gehör t eine v o m Scheitel des Faches 
oder v o n einer freien zentra len P lazenta herabhängende Samenanlage, oder die P lazenten 
u n d Samenanlagen s ind n i c h t ausgegliedert ; s ind deu t l i ch hervor t re tende Samenanlagen 
vorhanden, so haben sie meis t k e i n I n t e g u m e n t , oder sie haben n u r eines, seltener zwei. 

1. Unter re ihe Santalineae.  Samenanlagen ausgegl iedert, häu f ig ohne I n tegu -
men t , b iswei len m i t e inem, seltener m i t zwei I n t e g u m e n t e n (einige Olacaceae). 

I I I . 1, 231—242; Ν . I , 1 4 4 — 1 4 9 ; I I , 18; 
I I I , 98 ; I V , 74. 

Olacaceac. 

Opiliaceae. 

Octoknemaceae. 

Grubbiaceae. 
Santalaceae. 

Myzodendraceae. 

Ν . I , 142—144; IV , 74. 

Ν . I V , 75. 

I I I . 1, 228—230. 
I I I . 1, 202—227; Ν . I , 141—142; I I I , 98. 
I I I . 1, 198—202; Ν . I , 140. 

2. Un ter re ihe Loranthineae.  Samenanlagen meis t n i c h t ausgegl iedert. E m b r y o -
säcke (Makrosporen) i n e inem zent ra len konvexen K ö r p e r , der aus dem G r u n d der 
Karpe l le kongen i ta l emporgewachsen is t , genau v o r den einzelnen K a r p e l l e n entstehend, 
oder i n den W ä n d e n der Ka rpe l l e eingeschlossen. 

Loranthaceae. I I I I . 1, 156—198; Ν . I , 124—140; I I , 18; 
I I I I , 98; I V , 71. 

Aristolochiales.  — D e r N a m e geht auf L i n d l e y (N i xus p l . [1833] 17; N a t . 
Syst . ed. 2. [1836] 205) zu rück , der d ie Aristolochiaceae  zu einer besonderen , ,A l l i ance" 
dieses Namens i n der Gruppe Columnosae  s te l l te, zu der außerdem n u r noch die Nepen-
thales  m i t den Nepenthaceae  gehören. W i e u n t e n bei den Rafflesiaceae  ausgeführ t  w i r d , 
h a t A . B r o n g n i a r t zuerst au f gemeinsame Merkma le zwischen Nepenthes  u n d den 
Cytinaceae  h ingewiesen; er s te l l te ( E n u m . p l . 2. ed. [1850] 176) später zu seinen Asarineae 
die Rafflesiaceae,  Cytineae,  Nepentheae  u n d Aristolochieae.  J e t z t werden bekann t l i ch 
die Nepenthaceae  zu der Re ihe Sarraceniales  gerechnet, d ie E n g l e r (Sy l labus [1892] 114; 
9./10. A u f l . [1924] 218) begründet ha t . — A ls Classis Aristolochieae  t re f fen  w i r unsere 
Reihe be i B a r t l i n g (Ord in . n a t . [1830] 79), w o sie neben Cytineae  u n d Asarineae 
(=  Aristolochiaceae)  noch d ie Balanophoreae  u n d Tacceae  u m f a ß t . B e i der Besprechung 
der verwandtschaf t l i chen Beziehungen der Rafflesiaceae  werden die Auf fassungen  der 
verschiedenen Sys temat ike r wiedergegeben, worau f h ier verwiesen sei. Es m u ß aber 
noch e rwähn t werden, daß R . v o n W e t t s t e i n ( H a n d b . syst . B o t . 3. A u f l . I I . [1924] 
602) die Aristolochiaceae,  Rafflesiaceae  u n d Hydnoraceae  zur großen Reihe der Poly-


