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EUMYCETES (FUNGI).

Allgemeiner Teil.

Bau, Entwicklung und Lebensweise
der Pilze.

Von

Hans Greis.
Mit 189 Figuren.

Allgemeine Merkmale.

Die Pilze sind chlorophyllose Organismen, deren Zellverbinde zu lagerartigen
Gebilden (Thalli) verbunden sind. Infolge des Mangels an Chlorophyll ist die Ernih-
rungsweise der Pilze eine heterotrophe. Sie leben von lebender oder toter organischer
Substanz; im ersten Falle ist die Lebensweise eine parasitische, im letzten Falle eine
saprgphytische. Auflerdem leben manche Pilze in Symbiose mit hoheren Pflanzen oder
mit Tieren oder mit Algen; die letztere Symbiose bezeichnet man als Flechtenbildung.
Die Zellen der Pilze besitzen aufBler Plasma echte Zellkerne, die sich mitotisch teilen.
Die Zellkerne sind wie bei den iibrigen Pflanzen gebaut und bestehen aus einer
chromatischen Substanz, die im Ruhekern oft nicht firbbar ist, so daB der Kern leer
erscheint, und aus einem oder mehreren Nukleolen. In den Zellen findet sich noch eine
Reihe von Einschliissen, aber keine Chromatophoren und keine Stirkekorner. Stirke
fehlt bei den Pilzen vollkommen. Als Reservestoffe sind Glykogen und Fett verbreitet.
Die Zellwinde bestehen aus Zellulose oder Chitin, oder aus beiden Stoffen. Die
Archimycetes haben nackte Protoplasten.

Die Pilze sind in ihren niedersten Vertretern einzellig, sonst mehrzellig. Die Zellen
sind bei den héheren Pilzen langgestreckt, schlauchférmig, und teilen sich nur in einer
Richtung, so daB sie fadenférmig hintereinander liegen. Solche Fiden heiflen Hyphen
und ihre Gesamtheit nennt man Mycel. Die Hyphen haben Spitzenwachstum; sie
konnen unseptiert sein, wie bei den Phycomycetes, oder durch echte Querwinde oder
Pseudosepten — letzteres besonders bel manchen Oomycetes in hohem Alter — in Zellen
unterteilt sein. Besteht das Mycel nur aus einer einzigen Zelle, so spricht man von céno-
zytischen Mycelien. Die Zellen der Pilze sind ein- oder mehrkernig.

Bei den héheren Pilzen, den Ascomycetes, Basidiomycetes und Fungt imperfects, ent-
stehen auf den Mycelien verschiedengestaltige Fruchtkéorper. Die Fruchtkérper der Asco-
mycetes gehoren der Haplophase an, die der Basidiomycetes der Dikaryophase,
d. i. der Paarkernphase, die sich dadurch auszeichnet, daf die Zellen zu Paaren angeord-
nete Kerne besitzen. Die Paarkernigkeit verdankt ihre Entstehung einem echten Be-
fruchtungsvorgang oder einem Ersatz-Befruchtungsvorgang. Die Dikaryophase be-
sitzen nur die Pilze. Die Pilze sind Haplobionten oder Haplodiplobionten. Bei
den Phycomycetes und den Ascomycetes iiberwiegt die Haplophase, bei den Basidio-
mycetes die Dikaryophase. Die Diplophase ist in allen Fillen nur von kurzer

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd.5a I. 1
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Dauer, lediglich bei einigen Formen mit einem antithetischen Generations-
wechsel erreicht sie emen gréBeren Umfang. Kernphasenwechsel, das Ab-
wechseln zwischen Zellen mit haploiden und solchen mit diploiden Kernen, ist bei den
Pilzen mit Ausnahme einiger parthenogenetischer Formen stets vorhanden. In manchen
Fillen geht mit dem Kernphasenwechsel ein Ernahrungswechsel Hand in Hand, be-
sonders bei den Rostpilzen, bei denen es neben Formen, die sowohl in der Haplo- wie
Dikaryophase auf dem gleichen Wirt leben, auch solche gibt, die in der Dikaryophase
auf einem anderen Wirt leben als in der Haplophase. Solche Formen nennt man wirts-
wechselnde oder heterdzische im Gegensatz zu den autézischen, die immer auf
dem gleichen Wirt leben. Der Kernphasenwechsel ist stets mit einer Reduktion der
Chromosomenzahl verbunden, die in der Meiosis erfolgt. Die Meiosis erfolgt entweder
bei der Sporenbildung oder bei der Zygotenkeimung.

Die geschlechtliche Fortpflanzung der Pilze zeigt die mannigfaltigsten Formen auf
und besteht in zwei Hauptteilvorgingen, in der Zytogamie oder Zellverschmelzung,
der frither oder spéter die Karyogamie oder Kernverschmelzung folgt. Zytogamie
und Karyogamie sind bei den niederen Pilzen, so den Phycomycetes, in der Regel enge
miteinander verbunden, doch verzogert sich bei den hoheren Phycomycetes, so den
Zygomycetes, die Karyogamie zeitlich und bei den Asco- und Basidiomycetes auch raum-
[ich, voneinander getrennt durch die Dikaryophase. Der Ort, an dem die Karyogamie
stattfindet, heilt Zeugite, der Ort, an dem die Reduktionsteilung abliuft, Gono-
tokont (= Ort der Gonen- (= Tetraden, Sporen-) bildung). Die Sporen entstehen
entweder endogen in bestimmt gestalteten Behiltern, oder exogen an Sporentragern.
Geht der gesamte Vegetationskorper in der Fruchtkérper- bzw. Sporenbildung auf, so
spricht man von holokarpischen Formen; werden die Fruchtkérper und Sporen
nur von einem Teil des vegetativen Gewebes gebildet, so nennt man die betreffenden
Pilze eukarpisch.

Die ungeschlechtliche Vermehrung erfolgt bei einigen Wasserpilzen durch Zoo-
sporen, sonst durch endogene Sporen in Sporangien, oder durch abgeschniirte Zellen
(Konidien, exogene Sporen), oder durch Zerfall von Hyphen (Oidien), oder auch durch
Zerfall von Mycelien. Ganze Mycelien oder Mycelteile kénnen zu Dauergewebe (Sklero-
tien) umgebildet sein; oder emzelne Zellen werden zu derbwandigen Dauersporen
(Gemmen, Chlamydosporen).

I. Morphologie und Anatomie.

Zitierte Literatur.

Allgemeine Werke. DeBary, A, Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze,
Leipzig 1884. — Brefeld, O., Botanische Untersuchungen iiber Schimmelpilze I—IV, Leipzig 1872,
1874, 1877; V. Botanische Untersuchungen iiber Hefenpilze, 1880; VI—X. Untersuchungen aus dem
Gesamtgebiet der Mykologie, 1887—1891. — Clements, Fr. E. and Shear, C. L., The Genera of
Fungi, New York 1931. — Géumann, E., Vergleichende Morphologie der Pilze, Jena 1927. —
Gwynne-Vaughan, H. C. I, The Structure and Development of the Fungi, 2. Aufl. Cambridge,
Univ. Press 1937. — Kniep, H., Die Sexualitdat der niederen Pflanzen, Jena 1928. — L. Raben-
horst’s Kryptogamenflora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz, 2. Aufl. I. Pilze, I.—II. Ab-
teilung, bearb. v. Winter, G. 1880—1887; III. Abt. bearb. v. Rehm, H. 1887—1892; IV. Abt.
bearb. v. Fischer, A.1892 — Saccardo, P. A., Sylloge Fungorum I—XXIV, Padua 1890—1941. —
v.Tavel, F., Vergleichende Morphologie der Pilze, Jena 1892. — Zopf, W., Die Pilze, in Schenk’s
Handbuch der Botanik 4, 1890. — Wihrend des Druckes erschien: Lohwag, H., Anatomie der
Asco- und Basidiomyceten, in Linsbauer, Handb. Pflanzenanatomie VI, 1941, 572 S.; hier wird eine
physiologische Anatomie der hoheren Pilze gegeben.

Spezielle Literatur. Andrus, C. F. and Harter, L. L., Organisation of the unwalled
ascus in two species of Ceratostomella, in Journ. Agr. Res. 54, 1937. — v. Biiren, G., Die schweize-
rischen Protomycetaceen mit bes. Beriicksichtigung ihrer Entwicklungsgeschichte u. Biologie, it Beitr.
z. Kryptogamenflora der Schweiz 5.1, 1915.— Buller, A. H., The function and the fate of the cystidia,
in Ann. of Bot. 4, 1910; Researches on Fungi I, 1909; II, 1922; III, 1924; IV, 1931; V, 1933 (London).
—Castle, E. S., Orientation of the structure in the cell wall of Phycomyces, in Protoplasma 31, 1938.—
Craigie, J. H., Function of pycnia in the Rust Fungi, in Nature 120, 1927. — Emmons, C. W.,
The ascocarps in species of Penicillium, in Mycologia 27, 1935. — Falk, R., Die Lenzitesfaule des
Koniferenholzes; Hausschwammforschungen, herausgeg. v. Méller, 3, 1909; Die Meruliusfiule des
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Bauholzes, ebenda 6, 1912. — Gaillard, A., Le genre Meliola, Thése, Paris 1892. — Greis, H.
Nidulariopsis melanocarpa Greis, in Hedwigia 75, 1935; Entwicklungsgeschichtl. Unters. an Basidio-
myceten I, Z. Entwicklungsgeschichte v. Lepiota acutesquamosa Weinm., in Jahrb. f. wiss. Bot. 84,
1937; Entw. Unters. an Bas. II, Fruchtkérperbildung u. Basidienentwicklung v. Tylostoma mammo-
sum Fr., ebenda 84, 1937; Entw. Unters. an Bas. III, Die Entstehung d. Wirtelschnallen bei Conto-
phora cerebella, ebenda 84, 1937; Die Entstehung d. Basidiomycetenschnallen ans den Ascomyceten-
haken, ebenda 86, 1938; Die Sexualvorgiinge bei T'uber aestivum und Tuber brumale, in Biol. Zentralbl.
58, 1938; Ascusentwicklung von Tuber aestivum u. Tuber brumale, in Ztschr. f. Bot. 34, 1939. — Har-
der, R., Uber das Vorkommen von Chitin und Zellulose und seine Bedeutung fiir die phylogenetische
und system. Beurteilung der Pilze, in Ges. d. Wiss. z. Gottingen, Nachr. aus d. Biologie 3, 1937. —
Harper, R. A., Sexual reproduction and the organisation of the nucleus in certain Mildews, Publ.
Carnegie Inst. Washington, 1905. — Hoehnk, W., On three pythiaceous Oomycetes, in Beih. Bot. Cen-
tralbl. 55, 1936. — Hopkins, E. W., Microchemical tests on the cell walls of certain Fungi, Cellulose
and Chitin, in Trans. Wisconsin Acad. Madison 24, 1929. — Jahn, A., Uber Wachstum, Plasmastrs-
mung und veg. Fusionen bei Humaria leucoloma, in Ztschr. f. Bot. 27, 1934. — Juel, H. O., Die Kern-
teilungen in den Basidien, in Jahrb. f. wiss. Bot. 32, 1898; Cytologische Pilzstudien, in Nova Acta
R. Soc. Sci. Upsaliensis, Ser.IV. 4, 1916. — Kniep, H., Beitr. z. Kenntnis d. Hymenomyceten I
und II, in Ztschr. . Bot. 5, 1913; Beitr. z. Kenntn. d. Hymen. III, ebenda 7, 1915; Uber d. Bedin-
gungen der Schnallenbildung bei d. Basidiomyceten, in Flora, N. F. 11/12, 1918. — Knoll, F., Unters.
iiber den Bau und die Funktionen d. Cystiden, in Jahrb. f. wiss. Bot. 50, 1912. — Levine, M., Studies
in the cytology of the Hymenomycetes, especially Boleti, in Bull. Torrey Bot. Club 40, 1913. — Loh-
wag, H., Zur Homologisierung d. Konidien v. Ascoidea, in Biologia Generalis 2, 1926; Das Oogon
als Wesensbestandteil der Geschl.-organe im Pilzreich, ebenda 3, 1927; Mykolog. Studien XIV, Zur
Anatomie des Strangmycels v. Gyrophana lacrymans (Wulf) Pat., in Annales mycologici 36, 1938. —
Maire, R., Recherches cytologiques et taxonomiques sur les Basidiomycétes, in Bull. Soc. Mycol. de
France 18. Suppl., 1902; Thése, Paris 1902. — Martens, P. L., L’origine du crochet et de I’anse
d’anastomose chez les Champignons supérieurs, in Bull. Soc. Myeol. de France 48, 1932. — Martin,
E. M., Cytological studies of Tapkrina coryli Nishida on Corylus americana, in Trans. Wisconsin Acad.
Sei. Arts and Lett. 21,1924. — Nabel, K., Uber d. Membran niederer Pilze, besonders von Rhizidio-
myces bivellatus nov. spec., in Arch. f. Mikrobiol. 10, 1939. — Neuhoff, W., Zytologie u. syste-
matische Stellung der Auriculariaceen und Tremellaceen, in Bot. Arch. 8, 1924. — Noble, M., The
Morphology and Cytology of Typhula trifolii Rostr., in Ann. of Bot. N. 8. 1, 1937. — Patouillard,
N., Essai taxonomique sur les familles et les genres des Hymenomycétes, Thése Pharm., Paris 1900. —
Proskeriakow, N. J., Uber die Beteiligung des Chitins am Aufbau der Pilzwand, in Biochem.
Ztschr. 167,1926.— Schroter, J.,in E. P. 1. Aufl. T 1(1892) 42. — Schuhmacher, J., Das Ekto-
plasma der Hefezelle, Unters. iiber d. chem. Zusammensetzung d. Zellmembran u. d. Kittsubstanz
d. Hefezelle, in Centralbl. f. Bakteriol.I. 108, 1928. — Solms-Laubach, zu, H., Ustilago Treubii
Solms, in Ann. jard. bot. de Buitenzorg 6, 1887. — Thomas, R. C., Composition of fungus hyphae,
in Amer. Journ. of Bot. 15, 1928. — Varitchak, B., Contribution & ’étude du développement des
Ascomycetes, in Le Botaniste 23, 1931. — Zellner, J., Chemie d. héheren Pilze, Leipzig 1907. —
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Die Zelle.

Die duflere Gestalt der Pilzzelle ist in den iiberwiegenden Fillen schlauchférmig;
nur bei den niederen Gruppen, den .4rchimycetes, die vielfach zu den Pilzen gerechnet
werden, und bei den Saccharomycetes unter den Ascomycetes kommen ovale oder kuge-
lige, freie Zellen vor (Fig. 1). Das Protoplasma ist in der jugendlichen Zelle feinkdrnig
oder granuliert, in ilteren Zellen ist es von vielen, manchmal sehr groBen, Vakuolen
durchsetzt und erscheint dann schaumig. Im Plasma der Zellen liegen ein, zwei oder
viele Kerne. Wihrend bei manchen Familien die Zellen ein eigenstindiges Leben fiihren,
so z. B. bei den Saccharomycetes, sind sie bei den weitaus meisten Pilzen zu Verbinden
zusammengeordnet, zu Hyphen, und diese wiederum zu groferen Komplexen, den
Mycelien (Fig. 2). Die keimende Spore treibt an einer oder an mehreren Stellen, die
vorgebildet sein kénnen oder nicht, Keimschliuche hervor, die dicht mit Protoplasma
gefiillt sind. Die Keimschliuche wachsen bei manchen Arten nur langsam, bei anderen
dagegen sehr schnell und unter lebhafter Verzweigung zum Mycel heran. Bei den Phyco-
mycetes bleibt das Mycel durch das ganze Leben hindurch einzellig und Querwinde
werden nur ausgebildet, wenn die Fortpflanzungsorgane oder -zellen abgegliedert werden.



