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Einstieg in die Biologie
pflanzlicher Zellen

1.1 Die Progenoten und die
Evolution dreier grundlegen-
der Erfordernisse des Lebens

Die Biologie, und natÅrlich auch ein so großes
Teilgebiet der Biologie wie die Botanik, konfron-
tiert den Neuling mit einer zun�chst unÅberseh-
baren FÅlle von Formen und Erscheinungen. Er
hat zwei verschiedene MÇglichkeiten des Eindrin-
gens. Einmal kann man in der Natur schon ohne
besondere Vorkenntnisse und AusrÅstung sehr
viele Beobachtungen machen; man kann begin-
nen, mehr oder weniger erschÇpfende Erkl�run-
gen zu erarbeiten, langsam zu schwierigeren Fra-
gestellungen vordringen und schließlich versu-
chen, allgemeine Gesetzm�ßigkeiten zu verste-
hen. Ein anderer Weg f�ngt bei der Betrachtung
der einfachsten heute lebenden (rezenten) Einzel-
ler an und schreitet zu immer hÇher organisierten
Pflanzen fort, so wie die Evolution der Organis-
men vor 4 · 109 Jahren von ganz einfachen Urzel-
len ausgegangen ist und nun zu hoch komplizier-
ten Lebewesen, wie etwa den BlÅtenpflanzen,
gefÅhrt hat.

FÅr das Verst�ndnis der Entstehung von Lebe-
wesen ist es wichtig zu wissen, dass in der Ur-
atmosph�re der Sauerstoff fehlte, der heute 21 %
unserer Atmosph�re ausmacht. Durch Urgewitter
konnten auf der sich abkÅhlenden Erdoberfl�che
die Urmeere entstehen. Verschiedene, mehr oder
weniger reduzierte GasmolekÅle in der Atmos-

ph�re dienten dann als Substrate fÅr die chemische
Evolution. Die Energie von Blitzentladungen er-
mÇglichte die Synthese einfacher organischer
MolekÅle, und aus den ersten Reaktionsproduk-
ten entstanden in ein bis zwei Milliarden Jahren
die Monomeren und schließlich die Oligo- und
Polymeren biologisch wichtiger MolekÅle. Solche
MolekÅle kÇnnen sich in bestimmten Bereichen
der Urmeere langsam angereichert haben. Wir
sprechen dabei auch von der Ursuppe, in der das
Leben entstanden ist.

Bei der Entstehung der einfachsten Vorstufen
des Lebens, der Urzellen oder Progenoten, waren
drei besondere Ereignisse entscheidend. Man
kann sich vorstellen, dass diese drei Ereignisse
von drei verschiedenen polymeren Stoffgruppen
oder MakromolekÅlen getragen wurden.
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