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Mit den Lernsituationen Installations- und Heizungstechnik, Lernfelder 9 – 15, liegt der dritte Band für den
handlungs- und lernfeldorientierten Unterricht im 3. und 4. Ausbildungsjahr vor.

Der Inhalt dieses Arbeitsbuches ist abgestimmt auf die folgenden Lernfelder:

▪ Installieren von Wärmeerzeugern (Lernfeld 9)

▪ Einbinden und Einstellen von Komponenten der Heizungsregelung (Lernfeld 10)

▪ Installieren von Anlagen zur Trinkwassererwärmung (Lernfeld 11)

▪ Installieren von Brennstoffversorgungsanlagen (Lernfeld 12)

▪ Installieren einer raumlufttechnischen Anlage (Lernfeld 13)

▪ Instandhalten von versorgungstechnischen Anlagen und Systemen (Lernfeld 14)

▪ Integrieren ressourcenschonender Anlagen in Systeme der Sanitär- und Heizungstechnik
(Lernfeld 15)

Das Arbeitsbuch umfasst 9 Kapitel. Grundlage bildet das Einfamilienhaus mit Einlieger -

wohnung, das in Band 1 vorgestellt und kennen gelernt wurde. Die entsprechenden Zeich-
nungen zu den Grundrissen und des Schnittes sind im Anlagenteil zu finden. Die Muster -
familie, deren Mieter sowie die Firma Haustechnik Hutter GmbH sind ebenfalls schon in
Band 1 vorgestellt worden.

Ein Papiermodell im Maßstab 1:100 diente zur besseren Orientierung und Veranschau -
lichung und ist auch für die Inhalte des dritten Bandes hilfreich.

Die Lernsituationen behandeln Teilbereiche der Lernfelder und stellen exemplarische Kun-
denaufträge dar. Jedes Lernfeld ist farblich unterschiedlich gekennzeichnet und lehnt sich
an die Gestaltung der „Fachkunde Installations- und Heizungstechnik“ des Verlags Europa-
Lehrmittel an.

Zur leichteren Bearbeitung der Aufträge sind die Lernsituationen in der Regel in Schritte
 gegliedert, die berufliche Handlungen implizieren.

Schritt 1: Kunden-/Arbeitsauftrag

Schritt 2: Informationen 

Schritt 3: Wegweiser

Schritt 4: Durchführung

Schritt 5: Bewertung

Zur Bearbeitung der Kunden- und Arbeitsaufträge werden zusätzliche, unterstützende
 Informationen gegeben. Bei komplexeren Aufgaben wird die Erarbeitung der grundlegen-
den Fachmathematik mit Hilfe des Wegweisers erleichtert. Erst dann folgt die eigentliche
Durchführung des Arbeitsauftrages. Bei der Durchführung des Arbeitsauftrages steht die
 logische Abfolge der Einzelschritte im Vordergrund.

Am Ende jeder Lernsituation befindet sich ein Vorschlag, wie die jeweilige Lösung zu
 bewerten und die Kompetenzentwicklung zu beurteilen ist.
Die verschiedenen Lernsituationen können in Einzel-, Partner- oder Teamarbeit bearbeitet
werden. Bei der gemeinsamen Erarbeitung besteht die Möglichkeit, arbeitsgleich oder
 arbeitsteilig vorzugehen. Die Schülerinnen und Schüler sollten nach ihren Fähigkeiten und
Kenntnissen die Lernsituationen je nach Schwierigkeitsgrad in Absprache mit dem Lehrer
bearbeiten.
Testen Sie die Lernsituationen kritisch und geben Sie Ihre Eindrücke bitte an die Autoren
weiter (lektorat@europamittel.de).

Zur Erstellung von Präsentationen und zur Unterstützung der Arbeit mit den Lernsituatio-
nen bieten wir das entsprechende Bildmaterial des Buches sowie ergänzende Informatio-
nen auf beiliegender CD an.

Inhalt

Gliederung
und
Gestaltung

Methodische
Konzeption

Sommer 2012 Autoren und Verlag
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INFORMATIONEN ZUM ARBEITEN MIT DEM BUCH

Hinweise für den Lehrer:

Die in diesem Arbeitsbuch enthaltenen Lernsituationen sind entgegen dem Lehrplan nicht in chronologischer
Reihenfolge aufgeführt. Eine Erläuterung dazu in der Einführung in das Gesamtprojekt Seite 8.

Es ist sinnvoll die Lernsituationen gemäß der angegeben Reihenfolge nacheinander zu bearbeiten. 

Alle den Lernsituationen zugehörenden Seiten sind perforiert und damit entnehmbar. Sie können dann in
 einem Schülerordner den Lernfeldern 9 bis 15 zugeordnet werden. 

Bevor die Lernsituationen im Detail bearbeitet werden, sollten sich die Lernenden genaue Gedanken zur
 Planung, Durchführung und Reflexion des gestellten Auftrags machen. Als Hilfe zur Bearbeitung stehen nach
dem eigentlichen Kunden-/Arbeitsauftrag immer folgende Punkte zur Verfügung: 

▪ Kunden-/Arbeitsauftrag

▪ Fachliche Informationen

▪ Wegweiser zur schrittweisen Erarbeitung des Lösungsvorschlages

▪ Durchführung des Kunden-/Arbeitsauftrags

▪ Bewertung zur Einschätzen der Kompetenzentwicklung

Die Lernenden sollen befähigt werden, unter anderem die Bearbeitung von Arbeits- und Kundenaufträgen
selbstständig durchzuführen. Der Lernende hat eine vollständige Handlung zu vollbringen; der Auftrag soll
von Anfang bis Ende von ihm durchdacht, geplant, durchgeführt und die wesentlichen Daten dokumentiert
werden.

Die Lösungsvorschläge können von den Schülerinnen und Schülern meist nicht „eins zu eins“ erreicht wer-
den, da es in der Installations- und Heizungstechnik immer Alternativlösungen, sowie verschiedene Lösungs-
ansätze gibt. Sie dienen jedoch dem Lehrer als Leitfaden für die Unterrichtsplanung und -gestaltung.

Um die Förderung der Lernenden in den Schlüsselqualifikationen des fachlichen und berufsübergreifenden
Bereichs zu gewährleisten, sollten gezielt unterschiedliche Organisationsformen in den Aufgabenstellungen
gewählt werden:

▪ Selbstgesteuerte Einzelarbeit

▪ Gruppenarbeit

Die Lernsituationen können arbeitsteilig oder arbeitsgleich gelöst werden. Der Sachstand und die Erfahrung
der Lerngruppe sind dabei zu berücksichtigen und gegebenenfalls vom Lehrer anzupassen. Mit fortschreiten-
dem Lernstand nimmt die Anzahl der Vorgaben ab, um dem Lernenden zu ermöglichen, die Aufgaben allein
zu lösen.

Im Hinblick auf die Gesellenprüfung sollen die Schüler den Umgang mit dem Fach- und Tabellenbuch erlernen.
An einigen Stellen ist es unumgänglich, sich weiterführende Informationen zu beschaffen und Verweise zu
Fachinhalten zu geben. In einem Merkfeld können Notizen zu den Informationsquellen gemacht werden.

Hinweise für den Schüler:
! Die Lernsituationen werden Ihnen helfen, sich in die Inhalte des dritten Ausbildungsjahres einzuarbeiten.

Dies ist möglich, indem Sie die gestellten Lernsituationen sorgfältig bearbeiten.

@ Lesen Sie die den Kunden-/Arbeitsauftrag aufmerksam durch. Studieren Sie die weiteren fachlichen und
methodischen Informationen und bearbeiten Sie eigenständig den Wegweiser. 

# Bevor Sie mit der Durchführung der Aufgabe beginnen, stimmen Sie mit Ihrem Lehrer ab, wie Sie vorge-
hen wollen und sollen. Machen Sie sich einen schriftlichen Arbeitsplan, den Sie gegebenenfalls mit den
Mitlernenden abstimmen sollten.

$ Um die Lösung nachträglich verändern oder verbessern zu können, sollten Sie mit einem weichen Bleistift
arbeiten. Die Stärken HB oder B lassen sich gut radieren. Das gilt insbesondere für Skizzen oder Ähnliches.

% Legen Sie unter das Blatt, das Sie aktuell bearbeiten, z.B. ein dickes Zeichenblatt, damit sich Ihre Schrift
nicht durchdrückt.

^ Um Ihre Lösungen einzutragen, können Sie den freien Platz auf den Linien nutzen. Wenn Sie Ihr Blatt
fertig bearbeitet haben, sollten alle Linien mit einem Lösungsvorschlag ausgefüllt sein.

& Sie können die Blätter heraustrennen, wenn Sie das Buch ganz aufschlagen und in der Mitte glatt streichen.

* Ordnen Sie Methoden und Lernsituationen in einen Ordner mit Unterkapiteln.
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EINFÜHRUNG IN DAS GESAMTKONZEPT

Nachdem in Band 1 und Band 2 die Planungen in Haus „Waldesruh“ in Lernsituationen in chronologischer
 Reihenfolge der Lernfelder des Lehrplans erfolgt sind, wird in Band 3 davon abgewichen.

Die vorgegebene Reihenfolge ist als Empfehlung zu sehen und kann je nach regionalen Gegebenheiten natür-
lich abgeändert werden. 

Die Lernsituationen des 4. Ausbildungsjahres 

▪ 14.1 Abgasmessungen und Fehlersuche an einem Ölkessel 
▪ 15.1 „BHKW“
▪ 15.2 „Pelletkessel“ und 
▪ 15.3 „Wärmepumpe“ 

sollten je nach Stand der Vorbereitungen für die Gesellenprüfung unter Umständen auch schon in das 3. Aus-
bildungsjahr vorgezogen werden.

Schwerpunkte der Lernsitutionen sind die Analyse von komplexen Anla-
gen und Konsequenzen zur Planung erforlderlicher Arbeitsschritte.

Mit einem betriebsinternen Arbeitsauftrag 

▪ Installation und Inbetriebnahme einer Gasleitungsanlage

der Firma Haustechnik Hutter GmbH startet die Reihe der Lernsituatio-
nen. Dabei steht das technische Regelwerk als Grundlage für einen
 sicheren Umgang mit dem Brennstoff Erdgas im Vordergrund, aber auch
die fachlich korrekte Präsentation dient zur Kompetenzentwicklung, um
ein in der Prüfung gefordertes Fachgespräch sicherer angehen zu kön-
nen.

Die Lernsituationen in Form von Kundenaufträgen

▪ Inbetriebnahme einer Kombitherme 

▪ Auswahl eines Gas-Brennwertgerätes und

▪ Beratung zu einer Trinkwarmwasser-Installation

werden die Beratungskompetenz im Umgang mit
den Kunden weiterentwickeln.

Kompetenzen der Elektro- und Regelungstechnik als Grundlage für
Arbeiten als Elektrofachkraft für festgelegte Tätigkeiten werden in
folgenden Lernsituationen gefördert: 

▪ Einbinden und Einstellen der Heizungsregelung

▪ Elektrischer Anschluss der Regelungstechnik

Die Möglichkeiten eines rationellen Energieeinsatzes werden in den Lernsitua-
tionen

▪ Beratung und Auswählen eines solarthermischen Kollektors

▪ Inbetriebnahme einer Solaranlage

▪ Wohnraumlüftung planen

exemplarisch thematisiert und müssen nach regionalen Gegebenheiten weiter vertieft werden. Dies gilt ins-
besondere vor dem Hintergrund abnehmender Energieressourcen und damit steigender Energiepreise.

Instandhaltung spielt in der Beratung des Kunden im Rahmen der
Aquise von Wartungsaufträgen eine zunehmend wichtige Rolle zur
Kundenbindung. 

In den Lernsituationen

▪ Installieren eines Ölkessels und

▪ Abgasmessung und Fehlersuche an einem Ölkessel

werden Kompetenzen zur systematischen Fehleranalyse gefördert.

X2X1N
PE
L1

Q1 Q2

E2



Sie können für Ihre Präsentation das Programm „OpenOffice.org
Impress“ benutzen, welches auf der beigefügten CD als Programm hin-
terlegt ist.

Verschaffen Sie sich zunächst einen Überblick darüber, welche
Informationen Sie für die Erstellung der geforderten Präsentation benö-
tigen.

Legen Sie dabei besondere Schwerpunkte auf die Erarbeitung folgen-
der Themen, bzw. Aspekte der Gasinstallation: 

▪ Bestandteile einer Gasanlage

▪ Verlegeregeln bei der Gasinstallation

▪ Inbetriebnahme einer Gasanlage 

Sicherlich sind Ihnen dabei die einschlägigen Schul- und Fachbücher
hilfreich, evtl. ist auch eine Internet-Recherche zum Thema Installation
von Gasleitungen nützlich.

Darüber hinaus sind ebenfalls zahlreiche Informationen auf der im
Anhang befindlichen CD beigefügt.

Der folgende Wegweiser soll Ihnen als „roter Faden“ dienen, sich sicher durch die zu erstellende Präsenta -
tionsaufgabe zu bewegen.

Wir wünschen Ihnen bei Ihrer Arbeit viel Erfolg und hoffen auf einen großen Fachkenntniszuwachs.
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12.1 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME

EINER GASLEITUNGSANLAGE

Installation and commissioning of a gas pipeline

Arbeitsauftrag

Information  

Bald ist es wieder so weit. Wie jedes Jahr veranstaltet der Sanitär- und Heizungsfachbetrieb Haustechnik
Hutter GmbH einen „Tag der offenen Tür“, um sich der Öffentlichkeit zu präsentieren.

Alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sind gefordert, eine Auswahl an charakteristischen Tätigkeiten, wie sie
im Berufsalltag anfallen, vorzuführen. Meister Hutter legt dabei neben der exakten und sauberen Ausführung
der gezeigten Arbeiten besonderen Wert auf die korrekte Darstellung und Anwendung der technischen Regeln,
nach denen diesen Facharbeiten auszuführen sind.

Meister Hutter weiß, dass sein Auszubildender Daniel Klein in seiner Freizeit gerne und viel mit seinem
Computer arbeitet. Er bittet ihn deshalb, eine PC-Präsentation für diesen Tag vorzubereiten. Als Thema schlägt
er „Die Installation und Inbetriebnahme einer Gasanlage“ vor.

Insbesondere vor dem Hintergrund, dass in der Vergangenheit hier das technische Regelwerk (TRGI 2008)
überarbeitet und erneuert wurde, verspricht sich Herr Hutter von dieser Präsentation vor allem auch eine
gelungene Schulungsmöglichkeit für seine Mitarbeiter. 

Helfen Sie Daniel bei dieser Herausforderung. Auf Ihren Schultern ruht also eine große Verantwortung.

Erstellen Sie eine computergestützte Präsentation zum Thema: 

Installation und Inbetriebnahme einer Gasanlage gemäß der TRGI 2008

Name:

Klasse: Datum:
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12.1 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME

EINER GASLEITUNGSANLAGE

Installation and commissioning of a gas pipeline

Name:

Klasse: Datum:

Wegweiser

10

94321

5

6 a, b

7

8

1 Benennen Sie die in der Darstellung gekennzeichneten Leitungsabschnitte, bzw. Bauteile.

1 Versorgungsleitung

2 Hauptabsperreinrichtung (HAE)

3 Gasdruckregler

4 Gasströmungswächter

5 Verteilungsleitung

6a Einstutzenzähler

6b Zweistutzenzähler

7 Verbrauchsleitung

8 Abzweigeleitung

9 Gasgeräteanschlussleitung

10 Gassteckdose


