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Vorbemerkungen

Du kennst doch sicherlich die Sendung ,Wer wird
Millionar“? Dort muss sich der Kandidat fur eine
von vier vorgegebenen Antworten entscheiden.
Vor einiger Zeit durfte eine Frau, die eigentlich bei
der 16 000-Euro-Frage ausgeschieden war, weil
sie die Frage nicht beantworten konnte und wollte,
erneut antreten und um das groRe Geld spielen.
Was war passiert?

Die Frage lautete damals:

Jedes Rechteck ist ein ...

A: Rhombus B:
C: Trapez D:

Quadrat
Parallelogramm

Die Auflésung wurde mit ,,D: Parallelogramm® an-
gegeben. Daraufhin hagelte es Proteste von allen
Seiten, weil natlrlich auch die Antwort ,,C: Trapez“
richtig gewesen ware. Die Kandidatin hatte also
theoretisch fir die richtige Antwort eine fifty-fifty-
Chance gehabt, ohne den entsprechenden Joker
einzusetzen.

Sehr oft tun sich die Kandidaten in solchen Sen-
dungen schwer mit Fragen zur Mathematik. Als
beliebte Ausreden hoért man dann ,Mathe habe ich
noch nie gekonnt® oder ,Wozu brauche ich schon
Mathematik?*“

Dabei kann Mathematik nicht nur viel Geld bringen,
sondern auch ganz schdn spannend sein! Wusstest
du z.B., dass gro3e Primzahlen genutzt werden,
um Nachrichten oder Bankiberweisungen zu ver-
schlisseln? Oder dass man die Zahl = auf Milliar-
den von Nachkommastellen berechnet, weil dies
die ideale Testaufgabe fir neue Computer ist?
Wenn also zwei verschiedene Computer unabhan-
gig voneinander dieselbe Ziffernfolge dieser Zahl
liefern, dann muss man bei einer Fulle von Milliar-
den Rechenoperationen davon ausgehen, dass
beide richtig gerechnet haben. 1986 entdeckten
Mathematiker auf diese Weise Ubrigens einen
Fehler beim ersten Pentium-Prozessor (einem
Bauteil fur Computer).

Aber auch ganz alltagliche Dinge und Tatigkeiten,
wie Geldbetrage beim Einkaufen, Uhrzeiten,
Statistiken oder Fahrstrecken und Fahrzeiten,
haben sehr viel mit Mathematik zu tun, ohne dass
es uns immer bewusst ist.

Die Mathe-Merk-Mappe %ﬂ

Mathematik ist vor allem auch sehr einfach. Du
musst nicht unbedingt jede Woche 50 neue Voka-
beln lernen, wie im Englisch- oder Franzésischun-
terricht; du brauchst nur ein wenig Ubung in den
Grundrechenarten und ein paar Rechenregeln
konsequent zu befolgen, dann kommst du mit
vielen Dingen des taglichen Lebens leichter klar.
Diese Mathe-Merk-Mappe wird dir dabei helfen,
wichtige Rechenregeln und Sachverhalte zu ver-
stehen und zu verinnerlichen. Zu jedem Themen-
gebiet findest du zunachst einen Infokasten mit
den wichtigsten Regeln und Beispielaufgaben, die
dir zeigen, wie es funktioniert. Dann bist du selbst
gefordert: Mithilfe verschiedener Aufgaben und
den Lésungen im hinteren Teil des Buches kannst
du feststellen, ob du alles verstanden hast oder
welche Bereiche du noch mal Uben musst. So wirst
du immer sicherer und kannst dich bald zu den
Matheprofis zahlen!

Solltest du die Mathe-Merk-Mappe ganz durch-
gearbeitet haben, dann hebe sie gut auf, denn
auch spater kannst du sie zum Nachschlagen und
Wiederauffrischen benutzen, wenn dir ein Thema
nicht mehr gelaufig ist oder du eine Regel verges-
sen hast. Die passenden Beispiele helfen dir, dich
schnell wieder zu erinnern.

Viel Spal beim Rechnen wiinscht dir
der Verlag an der Ruhr und

Hans J. Schmidt



Kapite! 1:
Quadratisch®

Funktione? Einflhrende Beispiele (1/2)

Lsungen S 78
4 |
Quadratische Funktionen haben eine A y
Funktionsgleichung der Form 6
y=ax?+bx+c(aZ0). \ /
Den Graphen einer quadratischen Funktion 5
nennt man eine Parabel. \k /
m Fiir a > 0 ist die Parabel nach oben \ /
gedffnet, 3 4P
m flr a < 0 ist sie nach unten geoffnet.
\ y=x2—4x+3 /
2
Beispiel 1: y =x?—-4x+3 \ /
x[1]o]1][2]3]4]s5s TN /
y|8[3|0o|-1|0]|3]8 91\ Q, -
110 1 \ 2 | /3 4 5 |x
i LN
} Scheitelpunkt
NN
o
Aufgabe 1:

Setze fur das Beispiel 1 die richtigen Worter bzw. Z

ahlen ein:

a) Die Parabel ist nach geoffnet.

b) Der Graph ist
c) Der Graph hat mit der y-Achse den Punkt P( |

zu einer Parallelen zur y-Achse.

) gemeinsam.

d) Die Koordinaten des lauten (2|-1).

e) Der Graph hat gemeinsame Punkte Q,( | )undQ,( | ) mitder x-Achse.

f) Der Scheitelpunkt ist der Punkt des Graphen.

g) Der Graph standig bis zum Scheitelpunkt und dann wieder an.

3
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Kap'\{e\ 1t
Quadrat'\sche

Funktioner Einflhrende Beispiele (2/2)

Lssungen S: 78

-

Quadratische Funktionen haben eine
Funktionsgleichung der Form
y=ax2+bx+c(aZ0).

Den Graphen einer quadratischen Funktion
nennt man eine Parabel.

m FUr a > 0 ist die Parabel nach oben
geoffnet,
m fir a < 0 ist sie nach unten geoffnet.

Beispiel 2: y =-0,5x2—x + 2

x|-4|-3|-2|-1]0 1 2
y | -21]105| 2 |25| 2 |05 -2

\_

Scheitelpunkt

Ay

P

o

-—

— ] ——
N

w

7Z y=-0,5x?—x+ 2

[3,}

=1 ——
B

< ¥

Aufgabe 2:

Setze fur das Beispiel 2 die richtigen Worter bzw. Zahlen ein:

a) Die Parabel ist nach geosffnet
b) Der Graph ist symmetrisch zu einer
c) Der Graph hat mit der d

d) Die Koordinaten des Scheitelpunktes P lauten (

zur y-Achse.

en Punkt P(0]2) gemeinsam.

)

e) Der Graph hat gemeinsame Punkte Q, (= —-3,2|0) und Q, (=1,2|0) mit der

f) Der Scheitelpunkt ist der

Punkt des Graphen.

g) Der Graph standig bis zum Scheitelpunkt und

Parallelen

[rerwe ] 5]

Die Mathe-Merk-Mappe %0

2l

dann wieder.
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Kapite! 1:
Quadratisch®

Funktion®" Nullstellen quadratischer Funktionen

Losungen S- 78

-

In der Funktionsgleichungy =ax?+ bx +c
m ax? das quadratische Glied,

® bx das lineare Glied und

m ¢ das absolute Glied.

\_

(a # 0) nennt man

Die Stelle x, an der eine Funktion den Wert 0 annimmt, heif3t Nullstelle der Funktion.
An den Nullstellen Q, und Q, der Funktion schneidet oder berthrt der Graph die x-Achse.

J

Aufgabe 1:

Lege fur die quadratische Funktion eine Wertetabelle an,
zeichne den Graphen und bestimme die Nullstellen.

a) y=x2—-2x-3

b) y=0,5x2-4x+3

x |y 12 AY x |y Ay
3 0 12
10
—2 1 10
-1 . 2
0 3 8
1 6 4
6
2 5
3 4 6 4
4 2 7
5 8 2
—2 |0 2 4 | x >
— ] 0 2 4 6 8 x
2
-2
N 4
Aufgabe 2:
Lies die Nullstellen aus der Zeichnung ab.
a) b) c)
Ay Ay Ay
4 4 4
y=—-x2-2x+3 y=x*+2x+1 \ /
/2 \ L1/ ol y=x+2x+2
0 0
- > -
-4 || -2 2 4 x -4 | -2 2 4 x -4 | -2 2 4 x
[ - -
/ \ |
-4 —4 —4

Die Mathe-Merk-Mappe mﬂ
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Kap'\{e\ 1t
Quadrat'\sche

Funktione? Die quadratische Funktion y = x?

Lgsungen 8- 79
\
Setzt man in der Funktionsgleichung y = ax? + bx + ¢ den Faktor a = 1, den Faktor b = 0 sowie
die Konstante ¢ = 0, so erhélt man die Funktionsgleichung y = x2. Der Graph dieser Funktion
heil3t Normalparabel.
Beispiel: y = x?
X -3 |25 -2 |15 -1 [-05| O 0,5 1 1,5 2 2,5
y 9 1625| 4 |225| 1 |025| 0 |0,25| 1 [225| 4 |6,25
Ay
3 Fdr die Normalparabel gilt:
\ 8 / ® Die Normalparabel mit der Funktion
\\ / y = x2 ist nach oben gedffnet. Sie fallt im
\ 7 ] 2. Quadranten bis zum Ursprung (0|0)
¢ ~ ¢ und steigt dann im 1. Quadranten wieder
- / an.
\ 5 / m Der Scheitelpunkt S ist der tiefste Punkt
\ / der Normalparabel. Der Scheitelpunkt
4 ist identisch mit dem Ursprung (0]0).
\ . / - m Die Normalparabel ist symmetrisch
\ N [ Y zur y-Achse.
| .
\ /
1
\,\ /.{ Sc‘heit!elp‘unk!t S‘(O|?)=
-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 4
- /
Aufgabe 1:

Der Punkt P liegt auf der Normalparabel. Bestimme die fehlende Koordinate.
a) P(1,6] ) b) P( |2,89) ¢) P( [1,69) d) P(0.9] ) e) P( [3,61) f) P(-03] )

Aufgabe 2:
Lies ndherungsweise an der Normalparabel ab.
a) 1,42=7 b) (-2,12=7? «¢) 0,82=7? d) (-2,8)2=7? e) 2,72=7 f) (-1,6)2="7

Aufgabe 3:

Gib zu den Punkten P(0,7]0,49), Q(-2,5|6,25), R(3,5|12,25) und S(-1,2|1,44) der Normalparabel
den zur y-Achse symmetrischen Punkt

PC o QC | ).RC | )SC | )an

Aufgabe 4:

Lose die Gleichungen naherungsweise mit der Normalparabel. Jede Gleichung hat entweder
zwei Lésungen, eine oder gar keine Losung.

a) x2=6 b) x2=-4 c) x2=0 d) x2=2,5 e) x2=8,2 f) x2=-1

Aufgabe 5:
Liegt der Punkt P auf, oberhalb oder unterhalb der Normalparabel? Lése ohne zu zeichnen.
a) P(3,1]9,11) b) P(1,4[1,96) c¢) P(-0,4|0,164) d) P(-4,5]20,2) e) P(7,2|52) f) P(-2,4|5,764)

Die Mathe.Merk.Mappe © Verlag an der Ruhr | Autor: Hans J. Schmidt | Abb.: © Hans J. Schmidt
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y = ax? (12)

Die quadratische Funktion

\_

Die Graphen von quadratischen Funktionen der Form y = ax2 sind Parabeln mit dem
Scheitelpunkt S(0]0). Sie sind symmetrisch zur y-Achse.

Es qilt:
m Die Parabeln sind flr
a > 0 nach oben, fir

a < 0 nach unten gedffnet.

m Jede Parabel mit |a| > 1
verlauft steiler als die
Normalparabel — sie ist
gestreckt.

m Jede Parabel mit 0 < |a| < 1
verlauft flacher als die
Normalparabel — sie ist
gestaucht.

m Die Parabel mit der Funk-
tionsgleichung y = —x?
entsteht durch Spiegeln
der Normalparabel
an der x-Achse.

y=

?

L LA

| —
=2}

—
—~
—~~
<
Il
S
(3]
x
N

A

———

———

e
IV

\K \

\

/

IS
T —
I~
N

\

y = 0,2x?

/
N

\N
/|

Aufgabe 1:
a) Fille fur die quadratische Funktion y = —0,5x?
die Wertetabelle aus und zeichne den

dazugehorigen Graphen.

b) Beschreibe den Verlauf des Graphen im
Vergleich mit dem einer Normalparabel.

X y

AIWIN| -~

Die Mathe-Merk-Mappe mﬂ
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Kap'\{e\ 1t

Quadratische Die quadratische Funktion

Funkﬁonen

LssungenS- 80 y = ax? (2/2)

Aufgabe 2:

a) Lege fir die quadratischen Funktionen y = 0,5x? und y = 1,5x2 Wertetabellen an
und zeichne die Graphen.

b) Vergleiche den Verlauf der Graphen mit dem der Normalparabel.

y = 0,5x? y = 1,5x2 OAY

X y X y \ ” /

-3 -2 \ 7 /

- Y \ /

-1 -1 \ 6 / _
05 05 \ / y=x

o
o
L
(3,]
—

S

N

1
=
-3 -2 -1 0 1 2 3 X
Aufgabe 3:
Wie grof® muss der Faktor a sein, damit der Punkt P zum Graphen der Funktion mit
der Gleichung y = ax? gehort?
a) P(1|-3) b) P(4/8) c) P(1,5[4,5) d) P(0,5/1)
Aufgabe 4:
Finde heraus, welcher der Punkte P,(3|-18), P,(-2,5|7,8125), P,(1,5]9), P,(—4|-8)
auf dem Graphen welcher der folgenden Funktionsgleichungen liegt.
a) y=-0,5x2 b) y=-2x2 c) y=125x2 d) y=4x?
Aufgabe 5:
Welche Funktionsgleichung gehoért zu dem dargestellten Graphen?
a) b) c) d)
y . . y | X y . . y | X
A [] =] 7@ \\772 4 -2 401\t | 2
4 _1 N // —1 \\
T S 3 >
\ / c /AN \
2 2
2 5 \ / 5
| |
'/ iy N 4
-2 10 1 2X -2 10 1 2X
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