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1 Grundlagen Analysis

3. Parabel schneidet die x-Achse, eine Gerade bzw. eine weitere Parabel

Hierdurch erhilt man stets eine quadratische Gleichung,

b |- —b*\b*—4-a-c
welche durch die abe- oder pq-Formel gelost wird. abe-Formel : 2a
Dabei wird der Term unter der Wurzel als P
Diskriminante (D) bezeichnet. pq-Formel : —£ + (ﬂj —q
Deren Vorzeichen entscheidet iiber die Anzahl an 2 2
Losungen der Gleichung und damit {iber die Anzahl der Schnittstellen.

Parabel und x - Achse (im Fall D > 0)
Beispiel: y = x> —x -2
Ansatz : x*—x=2 =0 (0 fiir y einsetzen)
abc-Formel oder pg-Formel
| E o R R ) o
172 = 2.1 X1/2 Z—(—O,S)i (_0’5)2 _(_2)
1£9(D>0) 143
= ; ) _ 5 =0,5+,/2,25(D>0)=0,5+1,5

x==1 x,=2 (2 Losungen) x=0,5-1,5=-1; x,=0,5+1,5=2

Parabel und Gerade (im Fall D =0)

Beispiel: y = x> —x+1,25 (Parabel); y=x+0,25 (Gerade)

Ansatz : x’=x+1,25 =x+0,25 (gleichsetzen)
x*=2x+1=0
abc-Formel oder pq-Formel
—(2)£4/(=2)" =4-1-1
Xipp = 21 x]/z:_(_l)i\/(_l)z_l
2+, 0 (D=0 +
= ; ):2;0:1 =1+, /0 (D=0)=110
x,=1 (1 Lésung) x,=1£0=1

Parabel und weitere Parabel (im Fall D <0)

Beispiel: y=x"-x+1,25; y=-x>+3x-1,75

Ansatz : x’=x+1,25==x"+3x-1,75 (gleichsetzen)
2x° —4x+3 =0
abc-Formel oder pq-Formel
(4t (-4’ —4-2:3 R —
12 = — 2.0 x,=—(D=* (_1)2_1,5

+ [
= w (0 Losungen) =1£,/-0,5(D<0)

iRl
14 [=] 2
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1. Grundlagen Analysis

Ubersicht: Gegenseitige Lage in Abhingigkeit von der Diskriminante (D)

Parabel und x-Achse
\ by / Y / \[ 4 /
\ , / , ,
\ ] \ / N /
\[ ! /1] . ! ]
AP ANEE
2 - 0 2 1 0 2 2 -1 0
\ =t / -1 -1
Parabel und Gerade
Y )4 \ L4y A4 R /
3 yd 3 d 3 /
\ pdi \ /A \ / pd
pd pd pd
yd 4 7
S 4 N / N V4
P 7 | ! pd ]
A X A X A X
//’ 1 |o 2 [ 3] -1/’0 2 [ 3] 1 ]o // 2 "
/
-1 pAlE /{
4 p4
Parabel und weitere Parabel
\LL 4y / N4y / R /
\° / \° / \° /
/ N\
N 4 N N 4
N\
1/ \ ] 1 ] 1 ]
X X / N\ X
1 |d 2 [ A 1 |ol/ 2 [\s | 1 ]o 2 "
A \ 4
\ / \
/ \
D>0 D=0 D<0
2 Losungen, 1 Losung, 0 Losungen,
2 Schnittstellen 1 Schnittstelle 0 Schnittstellen

Hinweis: Umrahmt ist jeweils die auf der Vorseite berechnete Situation.
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1 Grundlagen Analysis

2. Funktionen

2.1 Ganzrationale Funktionen (Polynome)

1. Grades (Geraden) 2. Grades (Parabeln)
Hauptform: y=mx+b Allg.: f(x)=ax’+bx+c
. - Scheitelpunkt-Ansatz:
Steigung aus 2 Punkten: m = HTh chelleipun nzs a .
xz_xl f(x)=a.(x_xs) +ys mit S(xs|ys)
Punkt-Steigungs-Form (PSF): a>0: nach oben gedffnet bzw.
y=m-(x—x)+y Verlauf von II. in I. Quadrant

Steigungswinkel aus Steigung bestimmen: | @ <0: nach unten gedffnet bzw.

m = tan(x) Verlauf von III. in IV. Quadrant

Parallele Geraden: Bei Symmetrie zur y-Achse:

m, =m, (gleiche Steigung) f(x)=ax’ +c (nur gerade Hochzahlen
von x)

Senkrechte (orthogonale) Geraden:
Steigungen sind negative Kehrwerte

. 1
voneinander: m, = —— bzw. m, -m, =—1
m
1

1. Winkelhalbierende: y=x (m=1)
2. Winkelhalbierende: y =—x (m=-1)

“V \ “V I
— \
l\h \ /
1
\ /
h” \ 4K | a
L \ JI 11/ \P |
AN
3.2 [ 1 o 1 [ 23] 4 2 3N214 o A 3
) , N\ \
K, KD [t ] \
2 NN \
d
\
K,:y=05x+1 K, y=-0,5x-2 K, f(x)=x K,: g(x)=2x"-2
K, y=32 K x=22 K,: h(x)=-2(x=3)"+2
K,: i()c)z—(x+3)2
0L RO
16 O] P
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1. Grundlagen Analysis

3. Grades

4. Grades

Allg.: f(x)=ax’ +bx* +cx+d
a>0: Verlauf von III. in 1. Quadrant
a<0: Verlauf von II. in IV. Quadrant

Ansatz bei Symmetrie zum Ursprung:
f(x)=ax’ +cx (nur ungerade Hochzahlen

Allg.: f(x)=ax*+bx’ +cx’ +dx+e
a>0: Verlauf von II. in I. Quadrant
a<0: Verlauf von IIL. in IV. Quadrant

Ansatz bei Symmetrie zur y-Achse:
f(x)=ax" +cx* + e (nur gerade Hochzahlen

von x) von x)
4y A 1 Ml I
R | VLD
i I | /
1]\ N \ I
[ TN \k \1 [1]
[N T
/ / \ [ X NE A X
31 211/ YIENENR N 3] 2] 1o it [ 3] 4]
N1 \ /
H T¢ \\ / o
[ | [ |
[l / |
K,: f(x)=x K, : f(x)=x*

. _ 3
K, g(x)=15x"-3x
K, : A(x)=-2x"+18x" —53x+53

. _ 4 2
K, g(x)=0,5x"-2x"+3
K,: h(x)=-x"+2x" -1

Die Quadranten

y

T 3

T
1

y <
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1 Grundlagen Analysis

2.2 Der Nullstellenansatz und die Vielfachheit von Nullstellen

Beispiele
y
KL/™\ .
K,/ \ /]
—/ NG yARE
4 | 3] 2 0 1\ 2 4 | 5

[/

[

\

3 /

[l 1]

Kf:f(x)=0,5-(x-1—5)-(x+3)2

Aufbau des Nullstellenansatzes (am Beispiel)
3
g(x)=-0,8-(x+1)-(x—1)
-7 t ~

K, g(x)=-0,8-(x+1)-

|
(1)

K, h(x)=2-(x—4)’

Verlauf x,=-1 Xy, =+1
von III ist einfache ist dreifache
nach IV Nullstelle Nullstelle
Ubersicht (fiir ganzrationale Funktionen)
Vielfachheit Faktor im . .
Nullstelle Nullstellenansatz Rz Beschreibung
y . .
Einfache . Schaul;ﬂi (s:}cllsleneldet
Nullstelle: = (x—x.)- )
" X SO = (x =)o hd (mit Vorzeichen-
0 o\ wechsel VZW)
Yy
Doppelte Schaubild beriihrt
Nullstelle: | f(x)=...-(x—x,)*-... NCT T T x-Achse
X, 1. > (ohne VZW)
Yy
Dreifache Schaubild schneidet
Nullstelle: | f(x)=..-(x—x,)"-... /T | undberiihrt x-Achse
) /X, > (mit VZW)
/ U
i E
3
18 [=]
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1 Grundlagen Analysis

4. Differenzialrechnung

4.1 Ableitungsregeln

Nr. Beispiel Vorgehen
Elementarregeln
f(x) =x’
f(x)=5-x""=5x*
f(x) =x f(x) — xExponent
1 f’(x) =2x (: 2- xl) f'(x) = Exponent - xExponent—l
f(x) =x (= xl) (Potenzregel)
’ \L 0
f=1 (=1-x"=11)
2 j:’((xx) ) i; Abschreiben
3 S (x) =sin(x) sin
f(x)=cos(x)
—cos cos
(x) =cos(x) ~sin
4 f’(x) = —sin(x) (Im Uhrzeigersinn!)
Vorgehensregeln
3 f(x) =3-x7 wZahlen* mit - oder : ,bleiben*
f(x)=3-2x=6x (Faktorregel)
f(x) =x>+2 . .
6 () =2 wZahlen® mit + oder — ,,verschwinden‘
) + und — Zeichen unterteilen die Funktion
7 / ,(x) =x —dx in Teilfunktionen, welche einzeln abgeleitet werden
f(x)=2x-4
(Summenregel)
Ey=E
34 Bl
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1. Grundlagen Analysis

Nr. Beispiel Vorgehen
Anwendungen der Kettenregel
g | S =¢" f@) =
f(x)=2-¢" Flx)=k-e
f(x) =sin(2x) f(x) =sin(kx)
? f'(x)=2-cos(2x) f'(x) = k- cos(kx)
10 | /00 =cos(2x) f(x) =cos(kx)

f'(x)=-2-sin(2x)

£(x) = —k - sin(kx)

Die allgemeine Kettenregel, aus welcher sich die Regeln 8-10 ergeben, lautet:

fx) =
()=

u(v(x))
u'(v(x))

V(x)

Aufsere Ableitung - Innere Ableitung
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