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3. Parabel schneidet die x-Achse, eine Gerade bzw. eine weitere Parabel 
Hierdurch erhält man stets eine quadratische Gleichung, 
welche durch die abc- oder pq-Formel gelöst wird.  
Dabei wird der Term unter der Wurzel als 
Diskriminante (D) bezeichnet. 
Deren Vorzeichen entscheidet über die Anzahl an  

2

2

4abc-Formel : 
2

pq-Formel : 
2 2

b b a c
a

p p q

− ± − ⋅ ⋅
⋅

 − ± − 
 

Lösungen der Gleichung und damit über die Anzahl der Schnittstellen.

 (im Fall )Parabel und - Achse D > 0x
2

2
2

1/ 2 1/ 2

1 2 1

2Beispiel: 
    ( )

abc-Formel oder  pq-Formel
( 1) ( 1) 4 1 ( 2)

( 0,5) ( 0,5) ( 2)
2 1

1 1 3 0,5 0,5 1,5
2 2

1; 2 (  Lösungen) 0,

y x x
0 für y einsetzen

x x

x x x

= − −

− − ± − − ⋅ ⋅ −
= = − − ± − − −

⋅
± ±= = = ± = ±

= − = =

2Ansatz : 2 0

9 (D > 0)
2, 25 (D > 0)

2

x x− − =

25 1,5 1; 0,5 1,5 2x− = − = + =

 (im Fall )Parabel und  Gerade D = 0
2

2

2
2

1/ 2 1/ 2

1/ 2

Beispiel: 1, 25 (Parabel); 0,25 (Gerade)
( )

2 1 0
abc-Formel oder  pq-Formel

( 2) ( 2) 4 1 1
( 1) ( 1) 1

2 1
2 2 0 1 1 1 0

2 2
1

y x x y x
gleichsetzen

x x

x x

x

= − + = +

− + =

− − ± − − ⋅ ⋅
= = − − ± − −

⋅
± ±= = = = ± = ±

=

2Ansatz : 1,25 0,25

0 (D = 0)
0 (D = 0)

x x x− + = +

1/ 2 (  Lösung) 1 0 1x = ± =1

 (im Fall )Parabel und weitere Parabel D < 0
2 2

2

2

Beispiel:  1, 25; 3 1,75
( )

2 4 3 0
abc-Formel oder  pq-Formel
                                                                                    

y x x y x x
gleichsetzen

x x

x

= − + = − + −

− + =

2 2Ansatz : 1,25 3 1,75x x x x− + = − + −

2
2

1/ 2 1/ 2

2 1,5 0   
( 4) ( 4) 4 2 3

( 1) ( 1) 1,5
2 2

4
 (  Lösungen) 1

4

x
x x

− + =
− − ± − − ⋅ ⋅

= = − − ± − −
⋅

±
= = ±

8 (D < 0)
                0 0,5 (D < 0)

−
−

www.mvurl.de/scop  
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Übersicht: Gegenseitige Lage in Abhängigkeit von der Diskriminante (D) 

Parabel und x-Achse

Parabel und Gerade

Parabel und weitere Parabel

D 0>  
2 Lösungen, 

2 Schnittstellen 

D 0=  
1 Lösung, 

1 Schnittstelle 

D 0<  
0 Lösungen, 

0 Schnittstellen 

Hinweis: Umrahmt ist jeweils die auf der Vorseite berechnete Situation. 

-2 -1 0 1 2

x

-2

-1

0

1

2

y

-2 -1 0 1 2

x

-2

-1

0

1

2

y

-2 -1 0 1 2

x

-2

-1

0

1

2

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y

-1 0 1 2 3

x

-1

0

1

2

3

y
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2. Funktionen 
2.1 Ganzrationale Funktionen (Polynome)

1. Grades (Geraden) 2. Grades (Parabeln) 

Hauptform : y mx b= + 2Allg.:  ( )f x ax bx c= + +

2 1

2 1

Steigung aus 2 Punkten: y ym
x x

−=
−

  Scheitelpunkt-Ansatz: 

  mit  S( | )s sx y

1 1

Punkt-Steigungs-Form (PSF): 
( )= ⋅ − +y m x x y

  0 : nach oben geöffnet bzw.
Verlauf von II. in I. Quadrant   

a >   

Steigungswinkel aus Steigung bestimmen: 
tan( )m α=

0 : nach unten geöffnet bzw.
Verlauf von III. in IV. Quadrant 

a <

1 2

Parallele Geraden:
 (gleiche Steigung)m m= 2

Bei Symmetrie zur -Achse:  
( )  (nur gerade Hochzahlen 

von )

y
f x ax c

x
= +   

2 1 2
1

Senkrechte (orthogonale) Geraden:  
Steigungen sind negative Kehrwerte 

1voneinander: bzw. 1  m m m
m

= − ⋅ = −

  

1. Winkelhalbierende: ( 1)
2. Winkelhalbierende: ( 1)

y x m
y x m

= =
= − = −

2( ) ( )s sf x a x x y= ⋅ − +

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

x

-2

-1

0

1

2

3

y

K : 0,5 1 K : 0,5 2
K : 3, 2 K : 2, 2

f g

h i

y x y x
y x

= + = − −

= =

K f

K g

Kh

Ki

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

x

-2

-1

0

1

2

3

y

( )
( )

2 2

2

2

K : ( ) K : ( ) 2 2

K : ( ) 2 3 2

K : ( ) 3

f g

h

i

f x x g x x

h x x

i x x

= = −

= − − +

= − +

K f

K g

Kh

Ki

www.mvurl.de/vuzo 
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3. Grades 4. Grades 

3 2Allg.: ( )f x ax bx cx d= + + + 4 3 2Allg.:  ( )f x ax bx cx dx e+ + + +=

0 : Verlauf von III. in I. Quadrant  a > 0 : Verlauf von II. in I. Quadrant  a >

0 : Verlauf von II. in IV. Quadrant  a < 0 : Verlauf von III. in IV. Quadrant a <

3
Ansatz bei Symmetrie zum Ursprung: 

( )  (nur ungerade Hochzahlen
von )

f x ax cx
x

= + 4 2
Ansatz bei Symmetrie zur -Achse: 

( )  (nur gerade Hochzahlen
von )

y
f x ax cx e

x
= + +

 

 

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

x

-2

-1

0

1

2

3

y

3

3

3 2

K : ( )

K : ( ) 1,5 3

K : ( ) 2 18 53 53

f

g

h

f x x

g x x x

h x x x x

=

= −

= − + − +

K f

K g

Kh

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

x

-2

-1

0

1

2

3

y

4

4 2

4 3

K : ( )

K : ( ) 0,5 2 3

K : ( ) 2 1

f

g

h

f x x

g x x x

h x x x

=

= − +

= − + −

K f

Kg

Kh

-3 -2 -1 0 1 2 3

x

-3

-2

-1

0

1

2

3

y

I

III

II

IV

Die Quadranten



18

I. Grundlagen AnalysisI. Grundlagen Analysis 

 18

2.2 Der Nullstellenansatz und die Vielfachheit von Nullstellen 

Beispiele 

Aufbau des Nullstellenansatzes (am Beispiel) 

                                                

Übersicht (für ganzrationale Funktionen) 

Vielfachheit
Nullstelle

Faktor im 
Nullstellenansatz Skizze Beschreibung 

0

Nullstelle:
Einfache 

x
0( ) ... ( ) ...f x x x= ⋅ − ⋅

Schaubild 
 -Achse

(mit Vorzeichen-
wechsel VZW)

x
schneidet

0

Nullstelle:
Doppelte 

x
2

0( ) ... ( ) ...f x x x= ⋅ − ⋅
Schaubild 

 -Achse
(ohne VZW)

x
berührt

0

Nullstelle:
 Dreifache 

x
3

0( ) ... ( ) ...f x x x= ⋅ − ⋅
Schaubild 

 und  -Achse
(mit VZW)

x
schneidet

berührt

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

x

0

1

y

2 3 3K : ( ) 0,5 ( 5) ( 3) K : ( ) 0,8 ( 1) ( 1) K : ( ) 2 ( 4)f g hf x x x g x x x h x x= ⋅ + ⋅ + = − ⋅ + ⋅ − = ⋅ −

Kh

K g

K f

( ) ( )3( ) 0,8 1 1= − ⋅ + ⋅ −g x x x

0 1
ist einfache
Nullstelle

= −x 1/ 2/ 3 1
ist dreifache

Nullstelle

x = +Verlauf 
von III 
nach IV

x

y

0x

x

y

0x

x

y

0x

www.mvurl.de/ehue 
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4. Differenzialrechnung 
4.1 Ableitungsregeln 

Nr. Beispiel Vorgehen 

Elementarregeln  

1 ( )

( )
( )

5

5 1 4

2

1

1

0

( )
( ) 5 5

( )
( ) 2 2

( )

( ) 1 1 1 1

−
=

′ = ⋅ =

=
′ = = ⋅

= =
↓

′ = = ⋅ = ⋅

f x x
f x x x

f x x
f x x x

f x x x

f x x

1
( )
( )

(Potenzregel)

Exponent

Exponent
f x x
f x Exponent x −

=
′ = ⋅

2 
( )
( )

x

x
f x e
f x e

=
′ =

Abschreiben

3 
( ) sin( )
( ) cos( )

f x x
f x x

=
′ =

 
( )Im Uhrzeigersinn!4 

( ) cos( )
( ) sin( )

f x x
f x x

=
′ = −

Vorgehensregeln

5 
2( )

( ) 2 6
3
3

=
′ = =

f x x
f x x x

⋅
⋅

„ “ : „ “
(Faktorregel)

Zahlen  mit oder  bleiben⋅

6 
2( )

( ) 2
2=

′ =
f x x
f x x

+

 

„ “ „ “Zahlen  mit oder verschwinden+ −

7 
2( ) 4

( ) 2 4
= −

′ = −
f x x x
f x x

(Summenregel)

und Zeichen unterteilen die Funktion
in Teilfunktionen, welche einzeln abgeleitet werden

+ −

 

sin

cos

sin−

cos−

www.mvurl.de/7n7l  
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Nr. Beispiel Vorgehen 

Anwendungen der Kettenregel 

8 
2

2
( )
( ) 2

x

x
f x e
f x e

=
′ = ⋅

( )
( )

kx

kx
f x e
f x k e

=
′ = ⋅

9 
( )

( )
( ) sin 2
( ) 2 cos 2

f x x
f x x

=
′ = ⋅

( ) sin( )
( ) cos( )

f x kx
f x k kx

=
′ = ⋅

10 
( )

( )
( ) cos 2
( ) 2 sin 2

f x x
f x x

=
′ = − ⋅

( ) cos( )
( ) sin( )

f x kx
f x k kx

=
′ = − ⋅

Die allgemeine Kettenregel, aus welcher sich die Regeln 8-10 ergeben, lautet:  
( )

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
  

f x u v x

f x u v x v x
Äußere Ableitung Innere Ableitung

=
′ ′ ′= ⋅

⋅
  


