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1 Rechnerische Grundlagen

1.1 Giunciesdheamantiean

Tabelle A 3/1: Grundrechenarten
Rechenart Rechenzeichen Rechemvorgang mit Beispiel
- Summand plus Summand gleich Summe

Strich- Addition * 3 + 6 = 99

rechnung Sub- _ Minuend minus Subtrahend gleich Differenz
traktion 8 - 3 3 = =5 5
Muilti- Faktor mal Faktor gleich Produkt

Punkt- plikation 7 --4 4 - 28

rechnung - - — - -
Division Dw:j;nd geteilt durch Dlv:;sor g=ltich 5Quoélent

| Kommen in einer Aufgabe sowohl Punkt- als auch Strichrechnungen vor, so missen Punkt-
| rechnungen vor den Strichrechnungen durchgefihrt werden.

Bei der Addition einer negativen Zahl wird die negative Zahl subtrahiert.
Bei der Subtraktion einer negativen Zahl wird die negative Zahl addiert.

Bei der Multiplikation und Division von Zahlen mit gleichen Vorzeichen
| wird das Ergebnis positiv.
Bei der Multiplikation und Division von Zahlen mit ungleichen Vorzeichen
wird das Ergebnis negativ.

Tabelle A3/2: Matirematische Zeichen

Zeichen Bezeichnung Beispiel Zeichen Bezeicthmung | Beispiel
plus 5+3=28 ungleich 8 %13
minus 9—5=4 entspricht 1kg = 10N
multipliziet | 3-&@ =18 nahezu gleich| = = 0‘5@
dividiert 21:7 =3 . 3

ich 4 =1 < kleiner als 5 <8
gleicl 6+4=10 > groBer als 7>2
1.2 Briiche

Tabelle A3/3: Arten von Briichen

Art Bedingung Beispiele

Echter Bruch Zahler ist kleiner als Nenner s .

Unechter Bruch Zahler ist groBer als Nenner ; g 187

Gleichnamige Briiche Nenner sind gleich ; E ;

Ungleichnamige Briiche Nenner sind nicht gleich ; 3 g

Gemischte Zahl Ganze Zahl mit Bruch QI% gl_;— ?,g—

. . \ . 9 12 25

Dezimalbruch Nenner ist 10 oder ein Vielfaches 16 166 1060

Erweitern heiit Zéhler und Nenner mit der gleichen Zahl multiplizieren.
Kirzen heiBt Zahler und Nenner mit der gleichen Zahl dividieren.
Summanden im Zéhler und Nenner dirfen nicht gekirzt werden.
Bei gleichnamigen Briichen werden die Zahler addiert oder subtrahiert und der Nenner bei- |
behalten. ;




| Muiltiplikation von Briichen | Beispiele:

| Bruch mit ganzer Zahl

Die ganze Zahl wird mit dem Zahler multipli- i 4. wTm_28 i
ziert. Der Nenner bleibt unverédndert. -9 ] 9
Bruch mit Bruch ’

| Zéhler wird mit Zahler und Nenner mit Nen- B8 A4 3w __ 32
ner multipliziert. 5 7+ 5-.7° B5
Gemischte Zahl
Gemischte Zahlen werden zuerst in unechte 5:11 ;
Briiche verwandelt und dann miteinander 25°%3=2:3 %8 = "5“65' = 9‘51
multipliziert.

| Division von Briichen Beispiele:

| Bruch durch Bruch (Doppelbruch}) 5
Erster Bruch wird mit dem Kehrwert des 8 5.4 65m3
zweiten Bruches multipliziert. 4 —8'8-$8:4_ 82

‘ Bruch durch ganze Zahl 8
Die ganze Zahl wird als I?ruch geschrieben ‘ {4=714_%1_1
und dessen Kehrwert mit dem ersten Bruch 8 - 1 omé -~ 36
multipliziert.

| Ganze Zahl durch Bruch
Die ganze Zahl wird mit dem Kehrwert des

| Bruches multipliziert. | TaT 8T s T
| Gemischte Zahl
Gemischte Zahlen sind in unechte Briiche I gfl .41 2 9.5 _9:4 _36 _48
umzuwandeln. Der erste Bruch wird mit dem 2° 4 _2'4-2-5_10_ 6
Kehrwert des zweiten Bruches multipliziert. J‘
Hauptnenner ‘ Der Hauptnenner ist das
kleinste gemeinsame
| Vielfache (kgV).
Beispiele:
1,2 0B ' 3+44 T 2_1  3_ 2w 1415 28
2 3'2.-33) 6 & 5 M. 2_ 5.2 10 10

[

3 "S |
suz |' 1-(36|

g%, B

Nenner | Fakioren | Erweiterungsfaktor
12 2123 ET) 3
9 3(3 % -
18 2/3/3| L up

Hauwpt- V V VV
nenner 22 - BEB=36




1.3 Pedéazem

[am l]
a"=¢
{a’h=a a a.. B akommtn-malals Faktor vor |

a Grundzahl
n Hochzahl

¢ Potenzwert

Tabeile A 5/1: Berechnumng von Potenzen

Potenzwert

Regel allgemeine Form Zahlenbeispiele

Jede Potenz mit der Basis 1 hatauch den 1" =1 13211 -1 =1
Potenzwert 1 =

Jede Potenz mit der Basis 0 und einem ganzen _ - -

positiven Exponenten hat den Potenzwert 0 =0 @*=0 0=0

Jede Potenz mit dem Expponent 0 hat den ®_ o =0
Potenzwert 1 a =1 (#EP =1 (=5 =1l
Jede Potenz mit dem Exponent 1 hat den oo _ - A
gleichen Potenzwert wie die Basis ai=a +8 =8 -8 =-8
Eine Potenz mit negativer Basis und geradem (—6)2 = (—6)-(—8)
Exponent hat immer einen positiven (—ah= +ah - + 36

Eine Potenz mit negativer Basis und ungera-

kleinerals 1

dem Exponent hatimmer einen negativen (— a2t = —aZht f

Potenzwert

Eine Potenz mit negativem Exponent kann als T 3-2 i 1

Bruch mit der Basis und positivem Exponentim| —®=— "3 9
Nenner geschrieben werden &

Zehnerpotenzen mit positivem Exponent sind amo 2,5-103 = 2,5-11000
gréBerals 1 = 2500
Zehnerpotenzen mit negativem Exponent sind a mo=A 25. 10=2= A«% =025

1.4 Whinzedn
ja=c¢ ) | Whurzalizsidhen m \Wanzs bopoTesTit
ah=a a a... a akommtn-malalsFaktorvor| a Radikand ¢ Wurzelwert
Tabelle A 5/2: Berechnung von Wurzeln allgemeine
Regel Form Zahlenbeispiel
Jede Wurzel aus dem Radikand 1 ergibt den Wurzelwert 1 % =1 VT ; %/1_
Jede Wurzel aus dem Radikand 0 ergibt den Wurzelwert0 | /@'= @ e %@
Die Quadratwurzel aus einem positiven Radikanden ergibt y a2=zta Vo = j/(x3)2
einen Wurzelwert mit positivem und negativem Vorzeichen Vo =3
Die Quadratwurzel aus einem negativen Radikanden kann | —
nicht gezogen werden V=
Beim Ziehen der Quadratwurzel werden beim Radikanden Wm =100
immer 2 Stellen abgestrichen. Diese ergeben beim Wurzel- | — 100 |00 =
wert jeweils 1 Stelle Y0806 |01 = 06,61
Ist beim Wurzelziehen der Radikand keine Quadratzahl,
die aufgeht, so versucht man den Radikanden insoiche rei- | ya2h = a@3jb Yo |00 = }/10 <100
nen Quadratzahlen zu zerlegen und daraus teilweise die VW = 1@},/110)

Wurzel zu ziehen




1.5 Gleichungemn

— ) Beispiele:
Eime Gleichung bleibt im Gleichgewicint, |
wenn auf beiden Seiten die gleichen [ x+5 5=2315

Rechemoperationen vorgenommen werden. | X *+ S-ff :g -5

Eine Gleichung bleibt im Gleichgewicht,
wenn eine Zahl von der einen Seite zur 5 K= 15
anderen Seite mit umgekehrtem Rechen- I 5 mx 15

| zeichen gebracht wird. {5T ;3]
- —_— =

Xx=3

1.6 Prozeateetinmesn

[
| Prozentwert = Grundwert BProzentsatz

_ ] [
w= 100

Prozentsatz = 001 Prozentwert Grundwert = Prozentwert w100

Grundwert Prozentsatz

_100% w G oW 10

. iné P‘u;mituu%w
mm § il

—= 2 —

100% + p%

R S L — 4

Vermehrter Grundwent

vermehrter Grundwert = Grundwert + Frozentwert | | verminderter Grundwert = Grundwert —F?ozentwerl—|

1.7 Zihsseetinem

Kapital mZi tz mLaufzeit
100
K

- P
z 100

Zins =
t

Zins 100 Zinssatz = Zins 100 Laufzeit = Zins 100

Kapital = Finssatz ~Laufzeit = apital - Laufzeit Kapital Zinssatz

Z 100 _Z 100 _Z 100
K= PEE €=%%




2 Langen

2.1 Hivhneitesn: Mésbe(n) );Rezimeses( ¢in)) Zéarttimedted( cen) ) Mialiinedee(inm) etk omeseer(km)

Multiplikator ~ 1000 I «f0 > - 10 ? I <10 4, von Einheit zu Einheit

- km m dmn cm mm —
km 1 1000 10000 100000 1000000 km
m 0,001 1 10 100 1000 m
dm 0,0001 o1 1 10 100 dm
cm 0,000@1 0,01 0 11 1 10 cmn
mm 0,000 001 0,001 mm

von Einheit zu Einheit < : 1000 I é L I é L I <’\ 1: 00 I Teiler

2.2 Geeantec Bingpan
Quadrat Rechteck Raute Parallelogramm
! | S
o 7l,72[2‘b——| 2[{2[
[ _ + + 2
Cu=a | =20+ | =4/ !u 201+ 19
Trapez Dreieck RegelmaBiges UnregelmaBiges Fiinfeck
Sechseck
|
- L):!-IQ:!-AB*M' rU‘ld:Plzﬂ'Igl ’(J 6/| iU—I.‘*Ig*Ig*L,H-Igl
2.3 Gadriimmted ki
1 = —
L
( Kreisbogen ‘ ‘ Ellipsemumfang |
= yah.D+d
i | b=nmd | U= A




2.4 MaBstébe

l Beispiel: Wirkliche Ldnge 1,24m, M1:20

: . wirkliche Lange
Eangem der Zeichnung =.mﬁr | Lsung: .

Langeinder Zeichnung = = 62mm

— —_—

Wirkliche Linge Beispiel: LingeinderZeichnung3,5cm M1:50
= LangeinderZeichnung -Verhaltniszahl ’ Lésung: Wirkliche Liange = 3,5¢cm BESD = 175¢cm

B o | Beispiel: Wirkliche Linge 8,00m
Verhaltniszahl ~ _Wdik!iﬁhﬁj:ﬂﬂg&_u ngen der Zelchnung Lénge in der Zeichnung 40mm
b 2 ) st _ mm _
Lésung: Verhdltniszahl = —%@nﬂ:‘m =200
MaB- | Rechen- - M
stab | vorteil Beispiel Losung
15 js_’T' 1’% wirkliche Lang_’escm LangeinderZai - 75cm I _ 150om _ 15cm
Léngeinder 14mm 10 __ 140mm - —

Wirkliche Lange =

Zeichnung 14mm

1:50 Ja__ _2_| Wirkliche Lange Lange in der Zeichnung

50 - 100 3,35m 3350mm @2 6700mm
=7 100 100 —o/mm
Léngeinder Wirkliche Lénge

Zeichnung 28,6cmm
9 - 286mm MO0 28600MM _ tyyepupmm—— 144 00m

Wichtige MaBstabe in der Bautechnik sind

M1:1000; M1:500 furLagepléne

M1:200 flr Vorentwurfszeichnungen
M1:100 fur Baueingabepléne
M1:50 furWerkpléne

M1:20; M1:10; M1:5; M1:11  fur Bnzelheiten

2.5 Lgenteilung
. " N ] Abstinde s
Anzahl derTeillpunkte = Anzahl der Absténde + 1 '
Anzahl der Abstdnde = AnzahlderTailpunkte —1 =
Tedlpumkte T
. R

. . samtlinge
Abstand zwischen 2Teilpunkten = Gk =m e |
oder |
G { ‘

Abstand zwischen 2TeiIPunkten lrp—- Temmride —1

1




2.6 MauermaBe

BaurichtmaB = Anzahl deram - 12,5cm |

_ b —t
Beispiele: |

|
Anzahlderam 3 | T — 1]

BaurichtmaB 3am E2,5cm = 37,5cm
Anzahlderam 1—
|

BaurichtmaB 1—12Aam Wi2,5cm = 18,75cm

BaurichtmaB  87,5cm -
Anzahlderam 87,5cm:12,5cm =7 r - +
BaurichtmaB 6,25cm -+ —

Anzahlderam  6,25¢m:12,5cm =%

I—Rohbaumaﬂ bei Offnungen = Anzahl der Kopfe - 12,5cm + 1StoBfuge |

Beispiel: Mauer6ffnung mit 3 Kopfen - 1
Lésung: RohbaumaB = 3Kdpfe lI2,5cm + 1cm
RohbaumaB = 38,5cm

RohbaumaB bei Vorlagen = Anzahlderam »12,5ch

Lésung: RohbaumaB = 3am - 12,5cm |

Beispiel: Mauervorlage mit 3am
RohbaumaB = 37,5cm

LRohbaumaB bei Pfeilern = Anzahlderam -12,5cm — 1 StoBfuge ]

Beispiel: Mauerpfeiler mit 3am
Lésung: RohbaumaB = 3am H2,5cm—1cm e
RohbaumaB = 36,5cm

Die RohbaumaBe sind die am Bau vorhandenen —
MaBe. Sie werden zur BemaBung von Werkplénen
und Detailpldnen verwendet.

LMhumhéhe = Anz. d. Schichten - Schichthohe |

Beispiel: Es werden 10 Schichiten im Format 2DF
gemauert. Wie hoch ist die Mauer?

Lésung:
Mauerhéhe = 10Schicthiten lI2,5cm = 125cm mnformaﬂe ] (mr T0DF |

' SteinmeDe BOF 16 DF
8 | |5DF
[Anzahl der Schichten : % I 50em | i
B  mit | en—
. Fugen | N —— Lt |

Beispiel: Wieviele Schicihten sind flir eine S| e—

2,49 m hohe Wand mit NIF Steinen

Zu mauerm ? e
Lt')sung: Anzahl der Schichten = S Bem —SteEhet e oy o e

N : Schichtidhe in om 125 25
Anzahl der Schichten = 30 Schichten je. m | 16 12 il




3 Neigungsverhiltnisse

3.1 Winkel

Die Einheiten der Winkel sind das Grad (°) und das Gon (gon).

[ te=60 = 3600 1gon = 10dgon = 10Ocgon = 1000 mgon
=1,111gon igon = (—i%g)) =0,9°

3.2 Wihikietfiduvidtioomesn

Ankathete und Gegenkathete
bezogen aut den Winkel a

Ankathete und Gegenkathete
bezogen auf den Winkel 8

Seitenverhaltnisse bezogen auf den Winkel a bezogen auf dem Winkel 8
. Gegenkathete| . _ _ _ _ i = in8 = —b = i =
Shus a; = polenuss | Sine = — a=cmsiRg € = P sing s b = cusiff € = sing
Cosinus a; § = ankathele | ooqcp o by _cicosee=-2 |eosp=—a=cre08f6=——
ypotenuse c o8 c eosa
. Gegenkathete e - h = -
Fangens o; 8 =—hrtaiferg | l8ne = s a = butana b — Tana tamvﬁ =3 b= a-ta.m;i a= -
Cotangansw:f = Ankathete | ooty = b =axcota a= %a— cotf = = b-eoifrb = LcoaT,B
3.3 SPedguunyy Neiggungy Getidlie
Bestimmung der Steigung als Steigungsverhaltnis o
. claonk Héhe
Steigungsverhiltnis = Grundlinge h=3S, |/
, Sy = % -1
i ]
Bestimmung der Steigung als Prozentsatz r—
Hohe m100 % P |
[/ = —_—_—_— -
Steigung (%) = Linge 100 %
h 1oo % h 100%
pe%e) = ——— | = T e
| T P(%) l_+

10




4. Pythagoras

4.1 Drlehmsstz dessAythegress

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat _Fur die Berechnung der Seitenlangen gilt:

tiber der Hypotenuse gleich der Summe

der Quadrate (ber den Katheten. ¢={a2+b a=)c2—b2 b=jc2a2
c?=al+ b?
a2=c2 b? | b? = cB—a?
4.2 éerediung

S |

Ein Dreieck mit dem Seitenverhaltnis | a:b:e¢ = 3:4:5 | ist ein rechtwinkliges Dreieck.

Flachen

5.1 Einheiten: Quadratmeter (m®; Quadratdezimeter (dm%), Quadratzentimeter (cm?),
Quadratmillimeter (mm32), Ar (a), Hektar (ha) und Quadratkilometer (km2)

. . 3 . H Multiplikator von
I 1°0>[ '160’/| '00}' 1°°V| %0 I *100T Ervuizu et
km3 ha a m3 dm3 em3 mm32
km3 | 1 100 10000 1600000 100000000 10000000000 1000006000000
ha 0,01 1 100 10000 1000000 1060000000 10000000000
a 0,0001 0,01 i 100 10600 1000000 100000000
m3 0,000001 06,0001 0,01 1 100 10000 1600000
dm3 | 0,00000001 0,000661 0,0001 0,01 i 100 16000
em2 | 0,0000000001 0,00000061 0,000001 0,0001 0,61 1 100
mm2 | 0,000000600801 0,0000000061 0,00000061 0,000061 06,0001 0,01 1
Teiler von : . . . )
Einheit zu Einheit é 100 { ~1ep ( ':1189 g:.f '"E % 'R0 < 19?

5.2 GezaailinignblegyeaztedFaatiem

Quadrat Rechteck Raute Parallelogramm
| o
L
. - Lo Ll S —
—_—
| Flécheninhalt o _ Flacheninhalt
' Breite Breite = Linge
l A -
| b T
unregelméaBiges Trapez rechtwinkliges Trapez gleichschenkliges Trapez
— s b
—_— 1 & —\
— _{ - Z
— R ] _ g al
— I
Lénge 1 + Lénge 2
2
h o+ Iz

! | 2

1"




Dreieck

gleichseiitig gleichscheniklig rechtwinklig unregelmaBig
|
| I | L] |
Flacheninhalt Lénge - Breite Linge 2 Flﬂeh.eninhalt Breite = 2 Flitiheninhalt
2 Breite Lénge
A [ b / 2 A p =24
RegelméaBige Vielecke
Sechseck Achteck
B o |
L N _ |
5.3 Krummlinig begrenzte Fléchen
Kreis Ellipse
_— - —
L [__J_
T T
| Kreisflache Kreisdurchmesser | Flache der Bllipse | Ellipsendurchmesser
4 A
" I A= 45 D d D = -8
A = 0,785 d3| | A=0785D d P
w ubD

12




Kreisriing

r— —

Acciming = Alerkieis  AlRREkiES
Atcaiming ~ ’4” . D? 4 d?
Avcsiming = | + (D? —dB)

Kreisaussghnitt

| |

T T

Ag@iging = n - Dicke (duBerer Durchmesser — Dicke)

Aieiaing =K S D 6

Pz b d
Mrelsaumhnm = 1: # 3§;g <l "Reétgimschnitt = 4
Akreisaussconin 7 0,785 d? B | Bogenlénge b= 7mdl ,°,
Kreisabscimitt
L |
Axrei Axreissusscomitt  Arejecic Naherungsformel
o2 & sE£d Ascpsrabachnitt & -u2;r Sehne : Héhe

’ Akrelsabschnitt 4 3600 -

2 5
Areisabschnitt & -'5Sn

13









Naherungsweise Berechnung des Volumens

| v Ap h

r Vaumeter Kirper = Mittlere Flache Kdrperhthe

mittlere Fldche = mittlere Linge mittlere Breite

mittlere Flache = 0,785 (mittlerer Durchmesser)2

Am & I bm % 0,785 dﬂ@
In = i+ ® _;b‘_*‘ﬂ dw _b+d
RBycamidenstumpt T T Vigaaumpf =0785H —— 'h
Abwicklung eines Abwicklung eines .
Pyramidenstumpfs Kegelstumpfs Deckfkiche
Deckfliche —
Mmtel+ache
Grundfliiche

’VQmmm ksrpor = Manmtelfidche + Grundfldche + Deckflache
o ) M + A, o+ A; |

amelfiiche = ; Lir : ]
| Memteitiiche = j LingeqhigwRigsn Seitenlinle

Mantelfiiche = Summe der Trapezfidchen ‘ M =m ldgpls oder
| " = 0. l
6.5 Kugel
- - S ~
' ! | Kugel 5 d8 V=0524 d3 '
1 B I hugel =nl? 0=3,14 d2
|
Viaphausschnitt = & ‘d?1h V-0534m?%h
' Qugsrmusschnitt d (4h+dj O=0,785'd"(4h + d3
|
| | "rogsisechnit = %’ h?-(-g——jg)) v=3,14 -ﬂQ.(%_g
1 Muggsmmennin —ZLdlh M=3,14 d h
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7 Mengenermittlung und Baustoffbedarf

7.1 Erdarbeitemn

Tabelle A 17/1: Auflockerung bei Béden, Anhaltswerte
Bodenklassen . Auflockerung
nach DIN 18300 Bescisibung in % | Faktor
1 Oberboden Oberste Schicht des Bodens 15 1,15
2 FlleBende Bodenarten Flissiger bis breiiger Boden, wassaihaltiend - -
Leicht l6sbare e N
3 Bodenarten Nichtbindige bis schwachbindige Bden 15 1,15
Mittedechwer 1sbare
Bodenarten Gemische von Sand, Kles, Schiuff und Ton 20-25 | 1,20-125
- Schwer ldsbare Bodenarten der Klassen 3 und 4 mit mehr als 30%
Bodenarten Steinen von liber 63 mm KorngrdfBe 1.30-1
Leicht 18sb. Fels u. Felsarten, die stark Ki0ftig, brilchig oder verwittert | -0-o> | 1:30-135
verglelchb. Bodenarten sind
7 Schwer l6sbarer Fels Felsarten mit hoher Gefligefestigkeit 40-50 | 1,40-1,50
7.2 Maueeweeckistiaau
&% = Mértelmenge in | 100% = —lose Masse in
. Ausbeuts in % et o | Ausbeute als VZ = — == amengainl

Tabelle A17/2: Baustolfbedart fiir die Herstellung von 1 m3(1000 Liter) Baustellemmdrtel
(Normalmaortel) nach Raumteilen (Anhaltswerte)
Mértel- Mértel Bindemittel Mlschungsverh_altnls Bindemittelgehalt |Natursand
gr&%pe : ;::“IS:I: Eg:: :?gg; nach Raumteilen Kalk Zement feucht
— Putz- und Mauer- Kalk [Zement (Sand | b | kg | & | kg [ 1 | kg
binder  (DIN 4211)
Kalkteig 1 - 4 305 (380 | - - [1220 | 1585
Kalkhydrat 1 - 3 400 | 200 | - - [1200 | 1560
| Kalkmértel | Hydraulischer Kalk HL 2 1 - 390 (390 | - = [1176 (1520
Hydrauliseher Kok ML oo | 1 | - | 45 270|270 | - | - |1210]1575
Kalkteig 1,5 1 8 220 | 275 | 150 | 180 | 1180|1535
Kalkhydrat 2 1 8 280 | 140 | 140 | 168 (1120 | 1455
] Kalk- Hydraulischer Kalk HL 2 2 1 8 280 | 225 | 140 | 168 | 1120 | 14556
e B ara e s | 1 - | 8 |80 (30| - | - (1170|1520
Kalkhydrat 1 1 195 | 98 | 195 | 234 | 1170 | 1520
" Hvdraulischer Kalk MLA | 2 | 1 | 8 |280 280|140 | 168 1120|1485
1] Zement- Zement - 1 4 = — | 800 | 360 | 1200|1560
ma | ™" [Zement - 1 4 | - | - |s00] 360 |1200]1s60
Den Tabellenwerten liegen mittlere Schiitt- bzw. Rohdichten in kg/dm3 zugrunde, z. B. fiir Kalkteig und Hy-
draulischen Kalk 1,25kg/dm3, Kalkhydrat 0,5kg/dm3, Hydraulischer Kalk, z. B. HLL§, sowie Putz- und Mauer-
binder 1,0kg/dm3, Zement 1,2kg/dm3 und lagerfeuchter Sand (3% Feuchte) 1,3kg/dm3
An den Zuschlag der Mértelgruppe llla werden erhdhte Anforderungen gesteiit.

. wcht in K |
| Umrechnung vonkginl; %\mct.n ,!i l

Umrechnung von | in kg;
Volumen in | -Dichte in kg/t




Tabelle A 18/1: Baustoffbedarf fir Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen (Anhaltswerte)
Baustoffbedarf

o Anzahl der

Wand- Format bteinmaBe Schichten je m2Wand je m3Wand

dicke Kurz- : - — - p
incm zeichen in cm je m Steine |Moriel] Steine |Mbrtel

Hohe Stick | Liter | Stiick | Liter
DF 15 66 29 — —
NF 1,5 50 27 — _
1,5 33 19 — —
1,5 16 16 — —
115 8 10 — —
175 33 29 160
17,5 16 21 94
17,5 13 18 74 96
175 8 16 47 91
DF 15 70
NF 15 99 65
2DF 1,5 66 50
4DF 24 33 40
6 DF 24 23 38 88
8 DF 24 16 26 68
12 DF 24 1 23 47
16 DF 24 8 21 34

2DF + 3DF 60 | 110+ 1110

5 DF 50 110
10 DF 38 55
15DF 31 38
20 DF 28 27

DF 541
NF 100 405
2DF 80 270

2DF + 3DF 75 | 90 + 126

12DF 46 45
15 DF 39 37
18 DF 33 31
24 DF 21 23
DF
NF 404

33
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7.3 Betonbau

Kérnungsziffer K = Summe aller Rﬁck;ti;ide

700 | D-Summe = Summe aller Durchgénge

ohne Beriicksictitigung des 0,125 mm-Sebes und des Auffangkastens

Zugabewasser = Wasseranspruch — Oberflachenfeuchte des Zuschlags

Gewicht des Wassers

d wiz-Wert = —
Gewicht des Zementes

Wasserzementwert =

Gewicht des Wassers = Gewicht des Zementes - Wasserzementwert w = z Bw/z-Wert

Gewicht des Wassers

Gewicht des Zementes = W
asserzementwert

wiz-Wert

130 ’

28 gewé’hl(e 28- Tage Druckfestigkelt
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Wasserzementwert w/z
Bild 19/1: Zusammmenhang zwischen Beton-

druckfestigkeit und Wasser-
zementwert (hach Walz)

Bild 19/2: Wasseranspruch (bezogen auf
oberflachentrockenen Zuschilag)

Tabelle A19/1: Mindestzementgehalt fiir Standardbeton mit einem GroBtkorn von 32 mm und
Zement der Festigkeitsklasse 32,5 nach DIN EN 197-1

Bruckfestigkeits- Mindestzementgehalt in kg/m3 fir Konsistenzbezeichnungen
klasse steif plastiseh weich
€8/10 21 230 260
€12/15 270 300 330
€16/20 290 320 360

Ber Zementgehalt muss vergéBert werdem umn
* 10% bei einem GroBtkorn der Gesteinskérnung

Der Zementgehalt darf verringert werden um
® héchstens 10% bei Zement der Festigkeits-

venm 16 mnm, klasse 42,5 und
* 20% bei einem GroBtkern der Gesteinskérnung ¢ héchstens 10% bei einem GroBtkorn der
ven 8 mm. Gesteinskérnung von 63 mm.
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Tabelle A 20/1: Grenzwerte fiir Zusammensetzung und Eigenschaften von Beton

Kein An- Bewehrungskorrosion
Erif;srisir; durch Karbonatisierung durch Chloride verursachte Korrosion
0 durcl .
Korrosian verursachte Korrosion Chioride auBer aus Chloride aus
Meerwasser Meerwasser
Expositionsklassen X0a Xc XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XSt XS2 X83
Hochstzulassiger WZ| - 0,75 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
Mindestdruckfestig-
noestanicKiestaT 1 cano C16/20 C20/25 | G25/30 | C30/37¢| Casumd| Casum®
keitsklasse €
Mindestzement-
. = 240 260 280 300 32086 320b

gehalt 8 in kg/m3 Siehe Siehe Siehe
Mindestzementge- Xt XD2 XD3
halt 8 bei Anrechnung
von Zusatzstoffen in E 240 240 270 270 270 270
kg/m3
Mindestluftgehalt in % - - - - - - -
Andere Anforderungen - -
& Nur far Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall.
B Far ige Bauteile (klei Bauteilat 80 cm) gilt der Mindestzementgehalt von 300 kg/m3

€ Gilt nicht fiir Leichtbeton.
@ Bei einem GroBtkorn der Gesteinskérnung von 63 mm darf der Zementgehalt um 30 kg/m3 reduziert werden. In diesem Fall darf ®
nicht angewendet werden.

&Bei Verwendung von Luftporenbeton, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionskl XF, eine Festigkeits-
klasse niedriger.

Tabelle A 20/2: Grenzwerte fiir Zusammensetzung und Eigenschaften von Beton

Betonangriff
Frostangriff Aggressive chemische VersohiziBergifih
Umgebung

Expositionskiassen XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3 XM1 XM2 XM3
Hochstzuldssiger w/z 0,60 | 0,559| 0,559| 0,55 | 0,50 | 0,500 0,60 | 0,50 0,45 0,55 0,55 045 0,45
Mindestdruckfestig-
rotorssen 7 | cosrao| casra0| Gasias| Co5/a0| Cas/as| C30/a7| G25/30| Cs/a5H CISMBR|CIN3TY a0 (C35/45Y CISMED
Mindestzementgeltatt | o) | 300 | a20 | 300 | 320 | a20 | 280 | a20 | 320 | a00 | 300 | 320 | a0
in kg/m3
Mindestzemamtigehe e
bei Anrechnung von 270 9 9 270 270 9 270 270 270 270 270 270 270
Zusatzstoffen in kg/m3
Mindestlufigehalt in % - i - f - fi - - - - - - -

Gesteinskdrnungen mit Regelanforderungen Ober-

und zusétzlich Widerstand gegen Frost bzw. flachenbe-| Hartstoffe
Andere Anforderungen | Frost und Tawmitte! (siche DIN 4226-1) B = B = handlung = nach

des DIN 1100
F4 M&8% Fz MSi8 Betonsk

€ Siehe FuBnoten in Tabelle A 20/1.
& Siehe FuBnoten in Tabelle A 20/1.
&Siehe FuBnoten in Tabelle A 20/1.

i Der mittlere Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor dem Einbau muss bei einem GréBtkorn der Gesteinskdrnung von 8 mm > 5,5% Volu-
menanteil, 16 mm » 4,5% Volumenanteil, 32 mm 3 4,0% Volumenanteil und 63 mm = 3,5% Volumenanteil betragen. Einzelwerte dirfen
diese Anforderungen um héchstens 0,5% Volumenanteil unterschreiten.

9 Zusatzstoffe des Types 11 dirfen zugesetzt, aber nicht auf den Zementgehalt oder den w/z angerechnet werden.

P Die Gesteinkdrnung bis 4 mm GroBtkorn missen liberwiegend aus Quarz oder aus Stofien mindestens gleicher Hérte bestehen, das
grébere Korn aus Gestein oder kunstlichen Stoffen mit hohem VerschieiBwiderstand. Die Kérner aller Gesteinskdrnungen sollen maBig raue
Obertléchen und gedrungene Gestalt haben. Das Gesteinskorngemisch soll méglichst grobkérnig sein.

4 Héchstzementgehalt 360 kg/m3, jedoch nicht bei hochfesten Betonen,
| Erdfeuchter Beton mit w/z € 0,40 darf ohne Luftproben hergestellt werden.
& z.B. Vakuumieren und Fliigelglitten des Betons.
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