Besonderheiten:

m e=2,718... Euler’sche Zahl

m f(0)=e0=1

m f'(0)=1

m Das Losen von Gleichungen mit e* ermdglicht die Umkehrfunktion Inx. Es gilt:

eX=a = IneX=Ilna = x-111,g=lna = x=Ina
=1

Fiir die Exponentialfunktion gelten die Rechenregeln fiir Potenzen:

moeXty=eX.eV m eX V=2 meXV=(eX)) meX=—L (xyeR)
e e

Feeispiee 1 Die Abbildung zeigt die Graphen \ y \g()() [ (x)
der drei Funktionen g(x), h(x) und h(x) ° \ /’
k(x), die durch Spiegeln und Ver- ) \ !
schieben aus dem Graphen von \ ) \/
f(x)=eX hervorgehen. Geben Sie \ 2l
die Funktionsgleichungen von \ /
g(x), h(x) und k(x) begriindet an. X
4 -2 D 4 6 X
g(x)= ol T
h(x)= \
k(x)= \Keo
Losung:

Der Graph von g(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der y-Achse und Verschiebung um 2 in positive x-Richtung.

g(x) =~ (x-2)

Der Graph von h(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der y-Achse und Verschiebung um 2 in negative y-Richtung.

h(x)=eX-2

Der Graph von k(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der x-Achse und Verschiebung um 2 in positive x-Richtung.

k(x)=—eX-2

=— Vertiefe dein Wissen!
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2 a Warum ldsst sich f(x)=eX nicht als Integralfunktion schreiben?

b Schreiben Sie g(x)=e*X—e? als Integralfunktion.

Losung:
a Da f(x)=eX keine Nullstelle besitzt, ldsst sich fiir eine Darstellung als

Integralfunktion keine untere Grenze a finden.
X

X
eX =I (et)'dt=J etdt=eX —e? Q wegen €20
a a

X X
b ex—e2=.|. (cet—ez)'dt:jetdt=ex—eal = a=2

a a

X
Also: eX —e2 =I et dt
2

3 Kathrin hat die Gleichungen ihren Losungen zugeordnet. Uberpriifen Sie
Ihre Entscheidung rechnerisch.

ex+2=2 2-eX=-2 2ex*-2=2

X =—In4 x=In2-2 X =+/2
Losung:
eX+2=7 = x+2=m2 = x=Ih2-2
2—e X=-2 = e X=4 = —-x=In4 = x=-In4

2ex7-2-2 = eX*2-] = x2-2=0 = x=+2

m Losen Sie die Exponentialgleichungen.

a e3X=4eX b 1 _1 _

1
2eX 3eX 6

m Tina hat die Exponentialfunktion f(x)=e* um 4 nach oben und um 2 nach links
verschoben. Zudem hat sie sie an der y-Achse gespiegelt. Geben Sie den Term der
entstandenen Funktion g(x) an.

g(x)=
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e-Funktion
m a e3X=4e X
e4x=4
4x =In4
x=Lin4

m g(x)=e X+2 44
RN

Verschiebung um
2 nach links

Spiegelung
an y-Achse

|.ex
|ln
|:4

b - 2 |-6ex
2eX 3eX 6
3-2=eX
1=eX
x=0

< Verschiebung um
4 nach oben

m Fiir die Bestimmung des Definitionsbereichs wird der Nenner bzw. der Term unter
der Wurzel betrachtet. Fiir die Bestimmung der Nullstelle(n) muss nur der Zihler
bzw. der Term unter der Wurzel gleich 0 gesetzt werden.

D=R

x2 -1
0 eX +1
ex—1
g(X)_X2 1

D=R\{-1;1}

D=R;

D=R}

D =[1; 4 [

i | |
e
| i

X=-2 und x=2

X=-1und x=1

keine Nullstellen
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