Mechanik

Maschinenelemente

Riementriebe und

Zahnradtriebe

my

i Ubersetzungsverhéltnis
Index 1 fur Eingang (treibend)

na
Index 2 fir Ausgang (getrieben)
Riementrieb da n  Drehzahl (Drehfrequenz) s—1, min—"'
hiSi d Durchmesser m
d1 iy = dz b2 Y
Zahnradtrieb D z  Zahl der Zéhne
=
Zy*Ny =25 Ny
Flaschenzug Ohne Berlicksichtigung der | Fy Kraft N
Reibung: F, Last (einschlieBlich Unterflasche) N
Fa Asy Kraftweg m
iy e As, Lastweg m
n  Zahl der Rollen
As
ASE = ﬂ‘
Schraubenflaschenzug Ohne Berlcksichtung der Fy Kraft an der Haspelkstte N
Reibung und Fo Last N
der Kettenmasse: di Durchmesser des Haspelrades m
(A d> Durchmesser der Kettennuss m
Fi = ﬁ 2z, Zahnezahl der Schnecke
1 Zp Zéhnezahl des Schneckenrades
Reibung
Gileitreibung und Fr=un-Fy Fr Gileitreibkraft, Rollreibkraft N
Rollreibung i Gleitreibzahl, Rollreibzahl
Fr MNormalkraft N
Haftreibung Fro = g * Fy Fro Maximalwert der Haftreibkraft N
Mo Haftreibzahl
Fahrwiderstand Faw = iy * Fy Fry Fahrwiderstandskraft N

w, Fahrwiderstandszahl
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Schiefe Ebene

Ohne Reibung Fy=Fg-sinag Fy  Hangabtriebskraft N
Fe  Gewichtskraft N
Fy=Fg-cosa [ Neigungswinkel, Steigungswinkel
i . , Fn Normalkraft N
A FG = FH + FN
a i
I RS
Fa
el F L F N lkraft auf eine W d
[ e N ormalkrart auft eine Wange des
=M E) Keils N
: ) F Vorschubkraft auf den Ricken des
Bei Selbsthemmung: Keils beim Eintreiben N
B g Keilwinkel
tan-; < i ug  Haftreibzahl
Gleichférmige Bewegung
Geschwindigkeit v -
e v Geschwindigkeit m:s—!
5 s Weg m
V= T t Zeit 5
Zusammensetzung von v'= vf + Vg’ v Geschwindigkeit m-g!
Geschwindigkeiten vy; ve Teilgeschwindigkeiten m-s—!
v
v
=
4!
Zerlegung in Vy=V-COSg v,  Teilgeschwindigkeitin x- Richtung | m-s™'
Teilgeschwindigkeiten vy Teilgeschwindigkeit in y-Richtung m-s—!
vy =Vv-sing v Geschwindigkeit _ m-s—!
v - y ¢  Winkel zwischen vund vy
v, [tang =+

=

Vi

Vy
¢ = arctan —

Vx
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Beschleunigte Bewegungen

Beschleunigung a= AvIAt a  Beschleunigung m-s—2
Av  Geschwindigkeitsverdnderung m-s—"!
a = AviAt At Zeitspanne s
Grundgesetz der Mechanik F=m-a F Kraft zum Beschleunigen N
m  Masse kg
F=m-a a  Beschleunigung m-s—2
Fo=m-g Fa  Gewichiskraft N
g Fallbeschleunigung m-g—2
Sl o s e
GleichmaBig beschleunigte | v'= a -t V| ISR ) i e
Bewegung ohne Anfangs- a  Beschinunigung T
geschwindigkeit; v=a-t - gfurFaII m-g
freier Fall Ny I £ Ael s
§=—-" 12 &5 Weg m
2
e
gt
Beschleunigte Bewegung Vv=vg+a-t v Geschwindigkeit m-s—'
mit Anfangsgeschwindig- 1 Vo ,Anfangsgeschwindigkeit m-s—'
it S=Vy-t+—-a-t° : —2
keit; 0 2 a Beschleunigung m-s
senkrechter Wurf nach a =g fir Wurf m-s—2
unten v=Vv2+2-a-s t Zeit s
s Weg m
Bremsbewegung; v=vy—a-t v Geschwindigkeit m-s—!
senkrechter Wurf nach oben 4 Vo  Anfangsgeschwindigkeit m-s™!
S= vy t——-a-t® a Verzégerung m:s—2
Lz a =g farWurf " m-s—2
v=)yp2t—2-a-s t Zeit 5
Sp = Vo /(2 * a) sp  Bremsweg bzw. Wurfhéhe m
Waagrechter und schrager Wurf
Waagrechter Wurf Ve = Vg Vi, vy Geschwindigkeitskomponenten
w s in x-,y-Richtung m-s—'
vy=g-t vg  Anfangsgeschwindigkeit m-s™’
g Fallbeschleunigung m- g2
8= Vol t Zeit s
1
—- SY o E E g | fg
Sy
Schrager Wurf Vy = Vg * COS & 5x,5y Wegkomponenten in x-,y- Richtung m
e vg  Anfangsgeschwindigkeit m-s—!
- | vy =Vgrsina—g-t a Abwurfwinkel
S % | t Zeit s
I Sy= Vg 1+ CcOSQx Sy Wurfweite m
i 1
SR e R
it = i Sy=Vort-sing——-g-t

Sy = (vg® - sin2a)/g
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Kreisbewegung
GleichmaBige Kreisbewegung e=w-"1 @ Drehwinkel
w  Winkelgeschwindigkeit g
o= % t Zeit s
i n Umdrehungsfrequenz, Drehzahl s=imin—"
ne= — T Umlaufzeit, Umdrehungszeit 5
A z Anzahl der Umdrehungen
=2 A¢  Inder Zeit At Uiberstrichener
o Drehwinkel
wi= 22N At Zeitintervall s
Umfangsgeschwindigkeit m-s—"
V=w-r r Abstand von der Drehachse m
Kraft und Drehbewegung ve 5 a, Zentripetalbschleunigung m-s—2
= on St m  Masse ka
r Abstand von der Drehachse m
F,=m-a, F;  Zentripetalkraft N
Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad
Arbeit W=F-s W Abeit J;N-m
F Kraft N
W=F-s-coseg s Weg o m
@ Winkel zwischen Fund s
W=F-s F.  Kraftin Wegrichtung N
s Weg m
AW =F; - As AW Arbeitsdifferenz J
As  Wegdifferenz m
W= AW, + AW, + ... AW;; AW; .. Teilarbeiten J
Mechanische Leistung W P Leistung w
iz 5 v Geschwindigkeit m:s—!
M Drehmoment N-m
s w  Winkelgeschwindigkeit s~!
B Fsv
P=M-w
Wirkungsgrad P  Was 7 Wirkungsgrad
=P T W P,, abgegebene Leistung w
P, =zugeflhrte Leistung w
W,, abgegebene Arbeit J
Ners = M1 " M2 oot W,, zugefiihrte Arbeit J
ners  Ersatzwirkungsgrad
71; 72 Einzelwirkungsgrade
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Energie

Potenzielle Energie
Lageenergie
Hubarbeit

Kinetische Energie
Bewegungsenergie
Beschleunigungsarbeit

Spannenergie
Spannarbeit

Kinetische Energie der
Rotation, Rotationsenergie

Energieerhaltungssatz

| 1
We==-m-v?
2
1 2
ws:"'D'S
2
w =] Jw?
= " T
55
W, + Wi + Ws = konstant

der Mechanik

W, potenzielle Energie, Hubarbeit J
m Masse kg
g Fallbeschleunigung m-s—2
Ah Hohenditferenz m
Wi kinetische Energie, Beschleuni-
gungsarbeit J
v Geschwindigkeit m-g~!
Ws Spannenergie, Spannarbeit J
D RichtgréBe, Federkonstante N-m™
s Langendnderung der Feder
vom entspannten Zustand aus m
Wi Rotationsenergie J
d Tragheitsmoment kg-m?
® Winkelgeschwindigkeit s
We potenzielle Energie J
Wy kinetische Energie J
Ws Spannenergie J

Kepler'sche Gesetze

1. Die Planeten bewegen sich auf Ellipsen, in deren einem Brennpunkt die Sonne steht.

2. Der von einem Planeten zur Sonne gezogene Fahrstrahl Uberstreicht in gleichen Zeiten gleiche Flachen.

3. Die Quadrate der Umlaufzeiten T, und T, zweier Planeten verhalten sich wie die 3. Potenzen der groBen
Halbachsen a; und a. der Bahnellipsen.

3. Kepler'sches ' T a T1,T2  Umlaufzeiten s
Gesetz ? = a_2_3 ar,az groBe Halbachsen der
Bahnellipsen m
Gravitation
Gravitationsgesetz my - ma F Gravitationskraft N
Pegr—a= G Graviationskonstante m? kg™ 572
mi,m; Massen kg
r Schwerpunktsabstand der bei-
den Massen m
Gravitations-
beschleunigung . m o Radius des Zentralkdrpers m
Firrzry a=G- = a Graviationsbeschleunigung m-s2
m Masse des Zentralkdrpers kg
Gravitationspotenzial _ m v Gravitationspotenzial J-kg™
Mt (a5 S my felderzeugende Masse kg
r Abstand vom Schwerpunkt der
felderzeugenden Masse m
Uberfiihrungsarbeit W=ms-(Va—Vq) w Uberfihrungsarbeit J
> ; mz Oberfiihrte Masse kg
W=G-my -mz- (_ — _) Vi, Vo Potenziale am Anfangs- bzw.
A am Endpunkt Jokg™
ry.r2  Abstand des Anfangs- bzw. des
Endpunktes vom Schwerpunkt
der felderzeugenden Masse m
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