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Vorwort zur 3. Auflage

Das Fachbuch ist in der 3. Auflage an neue Entwicklungen aus der Technik und der Unterrichts-
entwicklung angepasst worden.

Informatik und Informationstechnik beeinflussen nahezu alle gesellschaftlichen Bereiche unseres
Lebens. Fast alle berufliche Aktivitaten und Prozesse werden durch diese Technologien mal3-
geblich unterstutzt oder vollzogen.

Dieses Buch vermittelt informationstechnische Grundlagen, fordert die Problemlésungskompe-
tenz und unterstitzt das Training wissenschaftlichen Arbeitens in Bildungsgangen, die durch
Vermittlung allgemeinbildender und berufsbezogener Unterrichtsinhalte zur Allgemeinen Hoch-
schulreife fiihren.

Leitideen:

* Modellbilden als zentrales Element des Problemldsens,

* Problemlosen durch Implementieren von Algorithmen in Programmiersprachen,
* Arbeitsteiliges Zusammenwirken und Gestalten im Team,

* Verantwortungsbewusst mit Informatiksystemen umgehen,

» Vernetztes Denken erlernen durch inhaltliche Verbindungen.

Methodische Schwerpunkte:

- Kompaktes Lehr- und Ubungsbuch, das neben Faktenwissen prinzipielle Zusammenhange zeigt
und durch zahlreiche anschauliche Anwendungsbeispiele vertieft.

» GroRBer Wert wird auf gut verstéandliche und anschauliche Darstellung insbesondere auch von
komplexen Sachverhalten gelegt.

* Durch methodisch ausgewogene Inhalte ist das Buch gut zum selbststandigen Lernen geeignet.

» Zur Vorbereitung auf Klassenarbeiten und Abschlusspriifungen stehen am Ende vieler Kapitel
Prifungsaufgaben und Vertiefungsaufgaben mit Losungen auf der CD zur Verfligung.

* Die Aufgaben und Losungen sind in ein Fachkompetenzraster mit drei farbig gekennzeichnete
Kompetenzstufen unterteilt, so dass der Lernende selbst die erworbene Kompetenz prifen kann.

Inhaltliche Schwerpunkte:

Losungen der Aufgaben .
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Kompetenzen

Kompetenzen

.Kompetenzen bezeichnen die Fahigkeit und Bereitschaft des Einzelnen, Kenntnisse und Fertig-
keiten sowie personliche, soziale und methodische Fahigkeiten zu nutzen, und sich durchdacht,
sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten. Kompetenz wird in diesem Sinne als

Handlungskompetenz verstanden.”

Quelle: DOR

Im Buch verwenden wir zum Priifen der Fachkompetenzen ein einheitliches dreistufiges Raster.
Jede Aufgabe ist ist mit der entsprechenden Kompetenzstufe gekennzeichnet.

Fachkompetenzenraster fiir die Aufgaben im Buch

Kompetenz | Stufe | Beispiel
Berechnen () | Wandeln Sie die Zahlen in eine Dezimalzahl um: a) 10112 b)111112
a) 1011, = 11,
b) 11111, = 31,
Ermitteln @ | Priifen Sie, ob die folgende Codekombination eines 8-4-2-1-Codes mit
gerader Paritat fehlerbehaftet ist: 00001 01010 11010.
00001 01010 11010
Paritat Paritat Paritat
ungerade gerade / ungerade
Auswerten ® | Weshalb ist mit einem einzelnen Paritatsbit keine Fehlerkorrektur mog-
funktionaler lich?
ZHsammen- Zur Fehlerkorrektur muss die Position des fehlerhaften Bits bestimmt
hénge werden. Dies ist mit einem einzelnen Paritatsbit nicht moglich.

Auszug aus dem Deutschen Qualitatsrahmen fiir lebenslanges Lernen (DQR) der KMK:

Kompetenzarten

Fachkompetenz

1

Wissen
Fertigkeiten

Uberfachliche Kompetenzen

1 Lernkompetenz (mit Reflexion)

2 Methodenkompetenz — Grundsatze der Visualisierung (Gestaltungsmerkmale)

Handlungskompetenz

Y Kommunikationskompetenz (Sprachliche Kompetenz)

4 Sozialkompetenz (Selbstkompetenz)
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1 Begriffe und Gebiete der Informatik

Erwerbbare Kompetenzen

Kapitel 1 | Begriffe und Gebiete der Informatik
Stufe| Fachkompetenz
1 Ich kann.das Zusarpmenwirken von Mathematik, Physik und Nachrichtentechnik in der
Informatik beschreiben.
1 Ich kenne geschichtliche Zusammenhange zur Informatik.
1 Ich kann Anwendungen der IT-Technik aufzahlen.
Kapitel 2 | Digitale Informationsverarbeitung
Stufe| Fachkompetenz
2 | Ich kann den dezimalen Zahlenwert einer Hexadezimalzahl berechnen.
3 | Ich kann den vollstandigen Zahlenraum einer n-stelligen Dualzahl angeben.
2 | Ich kann Zahlen unterschiedlicher Zahlensysteme in deren Stellenwerte zerlegen.
2 Ich kann den dezimalen Zahlenwert von Zahlen unterschiedlicher Zahlensysteme berechnen.

Ich kann die Basis eines unbekannten Zahlensystems aus einer gegebenen Ziffernfolge
und dem dezimalen Zahlenwert einer Zahl bestimmen.

Ich kann binare Zahlenfolgen in unterschiedlichen Zahlensystemen interpretieren.

Ich kann in unterschiedlichen Zahlensystemen zahlen.

Ich kann den Zahlenraum verschiedener Zahlensysteme angeben.

Ich kann Dezimalzahlen in Dual-, 8-4-2-1-BCD- und Hexadezimalzahlen umrechnen.

Ich kann den dezimalen Zahlenwert von Zahlen unterschiedlicher Zahlensysteme errechnen.

WIN NN WW

Ich kann im hexadezimalen Zahlensystem zahlen.

Ich kann die Stellenwerte binar codierter Codeworter ermitteln, wenn lediglich deren
dezimaler Zahlenwert bekannt ist.

Ich kann eine binare Folge als Zahlenwert unterschiedlicher Zahlensysteme interpretieren.

Ich kann mithilfe der Codeworter eines Codes dessen Redundanz errechnen.

N N W

Ich kann die Paritat eines bindren Codewortes bestimmen und dadurch Fehler feststellen.

Ich kann das Prinzip fir eine Fehlerkorrektur erlautern und die benétigte Anzahl von
Prifbits begriinden.

Ich kann die Korrigierbarkeit eines Codes durch Ermittlung der Minimaldistanz bewerten.

Ich kann durch Ermittlung der Minimaldistanz bewerten, ob ein Code eine Fehlerkorrek-
tur bzw. eine Fehlererkennung zulasst.

Ich kann die Minimaldistanz eines Codes bestimmen und beurteilen, ob eine Fehlererken-
nung bzw. eine Fehlerkorrektur moglich ist.

Ich kann eine fehlerbehaftete Nachricht analysieren und korrigieren.

1

Ich kann die Notwendigkeit einer Code-Ergéanzung durch Kontrollbits erlautern und da-
raus die Anzahl der bend6tigten Kontrollbits ableiten.

2

Ich kann das Prinzip der Blockparitatssicherung anwenden.

Welche Fachkompetenzen werden hier visualisiert?

d=2 d=2
78319|=—————=(0011 0000 1111, P

STRICH |/STRICF /| STHICF [ SCHICF”| SCHIFF

01111000 0011gcp| 3 0 Fg




