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Wir beschranken uns darauf, die Ausgabe der Cochran- und Mantel-Haenszel-Statistik
wiederzugeben.

Tests auf Homogenitat des Quotenverhaltnisses

Asymptotische Signifikanz

Chi-Quadrat df (zweiseitig)
Breslow-Day 1,622 1 217
Tarone 15622 1 217

Tests auf bedingte Unabhangigkeit

Asymptotische Signifikanz

Chi-Quadrat df (Zweiseitig)
Cochran 44 665 1 ,000
Mantel-Haenszel 43724 1 ,000

Unter Annahme der bedingten Unabhingigkeit ist die Cochran-Statistik
nur dann als Chi-Quadrat-Yerteilung mit 1 Freiheitsgrad asymptotisch
verteilt, wenn die Anzahl der Schichten festgelegt ist. Die Mantel-
Haenszel-Statistik ist unter dieser Annahme jedoch immer als Chi-
Quadrat-Verteilung mit 1 Freiheitsgrad asymptotisch verteilt. Beachten
Sie, dalk die Kontinuitadtskorrektur aus der Mantel-Haenszel-Statistik
entfernt wird, wenn die Summe der Differenzen zwischen den
heobachteten und erwarteten Grifen 0 ist.

Schéatzung des gemeinsamen Quotenverhaltnisses nach Mantel-Haenszel

Schatzung 2503
In(Schatzunag) a18
Standardisierter Fehler von In{Schatzung) a4
Asymptotische Signifikanz (zweiseitig) Jooo
Asymptotisches 95% Gemeinsames Untergrenze 1,801
Konfidenzintervall Quotenverhaltnis Obergrenze 3297

In{gemeinsames Untergrenze 642

Quotenverhaltnis) Obergrenze 1193

Die Schatzung des gemeinsamen Quotenverhalinisses nach Mantel-Haenszel ist
unter der Annahme des gemeinsamen Quotenverhalinisses von 1,000
asymptotisch normalvereilt. Dasselbe qilt fir den natirlichen Logarithmus der
Schatzung.

Die Ergebnisse nach Cochran und nach Mantel-Haenszel sind einander sehr dhnlich; in
beiden Fillen ergibt sich tiber beide Gewichtsgruppen hinweg ein hochst signifikanter
Unterschied (p < 0,001) des Quotenverhaltnisses (Odds Ratio) zum Wert 1. Sowohl nach
Breslow-Day als auch nach Tarone kann die Annahme der Homogenitat des Quotenver-
hiltnisses tiber die beiden Gewichtsgruppen beibehalten werden (p = 0,217).

Die Schiatzung des gemeinsamen Quotenverhaltnisses ergibt die gleichen Werte, die sich
tiber die Option Risiko ergeben wiirden, wenn Sie keine Aufspaltung nach der Schichten-
variablen vorgenommen hatten.






Analyse von Mehrfachantworten

In diesem Kapitel wollen wir die Kodierung und Analyse von Mehrfachantworten behan-
deln. Fragen mit Mehrfachantwortmoglichkeit spielen bei den meisten Fragebogenaus-
wertungen eine Rolle. Um solche Mehrfachantworten kodieren und auswerten zu konnen,
bietet SPSS zwei verschiedene Methoden an: die dichotome und die kategoriale Methode.
Diese beiden Methoden werden in zwei getrennten Kapiteln jeweils anhand eines Beispiels
dargestellt.

10.1 Dichotome Methode

Wir wollen die dichotome Methode am Beispiel einer Jugendbefragung erldutern. Eine
Frage des Fragebogens lautete: »Bei welchen der folgenden Sachen machst du aktiv mit?«
Es waren die folgenden Antwortmoglichkeiten vorgegeben:

Freiwillige Schulveranstaltung
Klassensprecher/SMV

Natur-, Umwelt-, Tierschutz
Menschenrechte

Kirchengruppe

Freiwillige Organisation

Etwas selbstiandig organisieren
Sicherheit im Verkehr
Gewerkschaft

Parteien
Stadtjugendring/Jugendverbinde
Politisch aktive Gruppe in der Stadt

Bei der Methode multipler Dichotomien wird fiir jede der Antwortmdglichkeiten eine
eigene Variable definiert. Im gegebenen Beispiel werden dazu also zwolf Variablen beno-
tigt. Kreuzt ein Jugendlicher die Antwort »Freiwillige Schulveranstaltung« an, wird der
betreffenden Variablen der Code » 1« zugeordnet, andernfalls eine »0«; kreuzt ein Jugend-
licher die Antwort »Klassensprecher/SMV« an, wird der betreffenden Variablen der Code
»1« zugeordnet, andernfalls eine » 0« usw. So entstehen zwolf Variablen, jeweils mit 1 und
0 kodiert. Dabei ist die Wahl der Codezahlen natiirlich beliebig; sie muss aber fur alle Ant-
wortmoglichkeiten gleich sein und dem Computer an der entsprechenden Stelle mitgeteilt
werden.
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Die Ergebnisse dieser Mehrfachfrage sind in der Datei mitmach.sav enthalten. Wir wollen
zunichst eine Hiufigkeitsauszahlung der Frage »Bei welchen der folgenden Sachen
machst du aktiv mit?« durchfihren und dann eine Kreuztabelle dieser Frage mit dem
Geschlecht erstellen.

10.1.1 Definition von Sets

Die Antworten auf unsere Frage sind in der beschriebenen Weise in den Variablen v1_1
bis v1_12 kodiert. In einem ersten Schritt mussen wir dem Computer mitteilen, dass diese
zwoOlf Variablen zu einem »Variablenset« gehoren.

Laden Sie die Datei mitmach.sav.
Treffen Sie die Meniiwahl

Analysieren
Mebrfachantworten
Variablensets definieren...

Es offnet sich die Dialogbox Mebrfachantwortsets.

i @ Mehrfachantwortsets

rSetdefinition 7 Mehrfachantwortsets:

Variablen im Set:

g& alter A
&> gebland
&) schule
&b sex

& staat
i1
S v1_10 |

Fhvi_11
o v1_12
Hvi_2
&vi_3 =

rVariablen codiert als

® Dichotomien gezaniter wert [ ]

© Kategorien

Name:

Beschrifiung

Anmerkung: Die hier definiefen Sets sind nurin den Prozeduren "Mehrfachantworten: H3ufigkeiten” und
“Mehrfachantworten: Kreuztabellen” verfilgbar. Verwenden Sie "Mehrfachantwortsets definieren” im Meni
“Daten”, um Sets zu definieren, die in anderen Prozeduren verwendet werden konnen.

Bild 10.1: Dialogbox Mehrfachantwortsets

Markieren Sie die Variablen v1_1 bis v1_12 in der Quellvariablenliste und tibertragen
Sie diese in die Zielvariablenliste Variablen im Set.

Kennzeichnen Sie die Art der Kodierung als Dichotomien (dies ist die Voreinstellung).
Legen Sie als zu zihlenden Wert die » 1« fest.
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Geben Sie dem Set den Namen »mitmach« und das Etikett »Mitarbeit der Jugend-
lichen«.

Klicken Sie auf Hinzufiigen, um das so generierte Set in die Liste der Mehrfachant-
worten-Sets aufzunehmen.

Setvariablen werden von SPSS mit einem fihrenden Dollarzeichen versehen; die erzeugte
Setvariable trigt folglich den Namen $mitmach.

Klicken Sie auf Schlieffen, um den Vorgang der Set-Definition zu beenden.

Wir wollen nunmehr eine Haufigkeitsverteilung der soeben erzeugten Variablen erstellen.

10.1.2 Haufigkeitstabellen fur dichotome Setvariablen

Um Haufigkeitstabellen fiir dichotome Setvariablen zu erzeugen, wihlen Sie aus dem
Menii

Analysieren
Mebrfachantworten
Haufigkeiten...

Es offnet sich die Dialogbox Mebrfachantworten: Hiufigkeiten.

- N
m Mehrfachantworten: Haufigkeiten &J

Mehrfachantwortssts: Tabelle(n) fiir:
[H smitmach |

rFehlende Werte
[7] Fir dichotome Variablen Falle listenweise ausschliefien
[T] Fur kategoriale Variablen Falle listenweise ausschliefen

ok ] | zuricksstzen || aborecnen || éﬂ_l_f% J

Bild 10.2: Dialoghox Mehrfachantworten: Haufigkeiten

Die aktuell definierten Mehrfachantworten-Sets erscheinen in der entsprechenden Liste, in
unserem Beispiel ist es die Setvariable $mitmach.

Bringen Sie die Setvariable $mitmach in die Liste Tabelle(n) fiir.

Bestatigen Sie mit OK.
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Im Viewer erscheint zunichst die Tabelle Fallzusammenfassung.

Fallzusammenfassung

Falle
Gilltig Fehlend Gesamt
M Frozent M Frozent M Frozent
$mitmach? 2936 61,6% 1830 38,4% 4766 100,0%

a. Dichotomie-Gruppe tabellarisch dargestellt beiWert 1.

Die vorangestellte Tabelle Fallzusammenfassung liefert Informationen tiber die giiltigen
sowie die fehlenden Fille. Von den 4.766 Fillen der Datendatei liegen 2.936 (61,6 %) giil-
tige Antworten sowie 1.830 (38,4%) fehlende Antworten vor. Als fehlend wird ein Fall
genau dann bezeichnet, wenn keine der in die Setvariable einbezogenen Variablen einen
gezahlten Wert hat, d. h. im gegebenen Beispiel mit » 1« kodiert ist.

Eine Variante erhalten Sie, wenn Sie in der Dialogbox Mebrfachantworten: Hiufigkeiten
die Option Fiir dichotome Variablen Fille listenweise ausschliefSen aktivieren. Hier wird
dann zusatzlich jeder Fall als fehlend deklariert, der in mindestens einer der in die Setva-
riable einbezogenen Variablen einen fehlenden Wert hat, in unserem Beispiel also weder
mit 1 noch mit 0 kodiert wire. Dies konnte z. B. dann relevant werden, wenn die betref-
fende Antwort im Fragebogen nicht eindeutig kenntlich gemacht ist.

Es folgt im Viewer die eigentliche Haufigkeitsverteilung:

Haufigkeiten von $mitmach

Antwaorten Prozent der
M Prozent Falle
Mitarbeit der Freiwillige Schulveranstaltung 1560 27 4% 531%
Jugendlichen? Klassensprechen/Shy 917 | 161% 31,2%
Matur-, Umwelt-, Tierschutz G600 10,5% 20,4%
Menschenrechte 115 2,0% 3,9%
Kirchengruppe 591 10,4% 201%
Freiwillige Organisation a749 10,2% 19.7%
Etwas selbstandig organisieren 1002 17 6% 41%
Sicherheit im Yerkehr (] 1.2% 2,4%
Gewerkschaft 32 0.6% 1.1%
Parteien (] 1.2% 2,4%
StadtjugendringiJugendverbande L] 1.7% 34%
Politisch aktive Gruppe in der Stadt a5 1,0% 1,9%
Gesamt 5688 100,0% 193,7%

a. Dichotomie-Gruppe tabellarisch dargestellt bei Wert 1.

Zu den beobachteten Haufigkeiten werden zwei verschiedene Prozentuierungen angebo-
ten: Zum einen wird auf die Gesamtzahl der gegebenen Ja-Antworten prozentuiert
(5.688), zum anderen auf die Anzahl der giiltigen Fille (2.936). Die wohl griffigste Pro-
zentuierung fehlt allerdings: die Prozentuierung auf die Anzahl aller Fille bzw. in unserem
Fall aller Befragten der empirischen Erhebung (4.766).

Die erste Zeile der Haufigkeitstabelle konnen Sie z.B. wie folgt interpretieren: 1.560
befragte Jugendliche machen bei freiwilligen Schulveranstaltungen mit. Das sind 27,4%
der gegebenen Antworten (5.688) und 53,1% derjenigen Befragten (2.936), die zumindest
eine Antwort angekreuzt haben.
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Es fehlt leider, wie schon erwiahnt, die auf die Gesamtzahl der befragten Jugendlichen
(4.766 Fille) bezogene Prozentuierung. Legen Sie Wert auf diese wohl sinnvollste Prozent-
angabe, mussen Sie diese per Hand ausrechnen oder sich mit folgendem Trick behelfen.

Erzeugen Sie mit Hilfe der Syntax

COMPUTE v1_13 = 1.
EXECUTE.

eine Hilfsvariable und beziehen Sie diese in ihre Setvariable mit ein bzw. erstellen Sie
eine weitere Setvariable inklusive v1_13 mit dem Namen mitmach?2.

Sie erhalten die folgende Hiufigkeitstabelle der Variablen $mitmach2:

Haufigkeiten von $mitmach2

Antworten Prozent der
] Frozent Falle
Mitarheit der Freiwillige Schulveranstaltung 1560 14,9% 32,7%
Jugendiichen? Klassenspracher/Shy 917 8,8% 19,2%
Matur-, Umwelt, Tierschutz 600 57% 12,6%
Menschenrechte 115 11% 2,4%
Kirchengruppe 591 57% 12,4%
Freiwillige Organisation 5749 55% 121%
Etwas selbstindig organisieren 1002 9.6% 21,0%
Sicherheitim Verkehr 69 0,7% 1,4%
Gewerkschaft 32 0,3% 0,7%
Parteien (1] 0,7% 1,4%
Stadtjugendring/Jugendverbande 99 0,9% 21%
Politisch akdive Gruppe in der Stadt 55 0,5% 1,2%
vi_13 4766 45 6% 100,0%
Gesamt 10454 100,0% 219,3%

a. Dichotomie-Gruppe tabellarisch dargestellt bei Wert 1.

Die Prozentuierung auf die Gesamtzahl der Antworten (10.454) ist nun sinnlos, die zweite
Prozentuierung bezieht sich nunmehr aber tatsichlich auf die Gesamtzahl aller Falle. So
beteiligen sich 32,7% aller befragten Jugendlichen (4.766) an freiwilligen Schulveranstal-
tungen, 19,2% sind als Klassensprecher bzw. bei der Schiilermitverwaltung aktiv usw.

10.1.3 Kreuztabellen mit dichotomen Setvariablen

Setvariablen konnen mit anderen Setvariablen oder mit anderen »gewdohnlichen« Variab-
len kreuztabelliert werden. So soll z. B. die Setvariable $mitmach mit der Variablen sex,
die iiber die Kodierung 1 = weiblich und 2 = minnlich das Geschlecht des Befragten wie-
dergibt, mit Hilfe einer Kreuztabelle in Beziehung gebracht werden.

Wihlen Sie aus dem Menii

Analysieren
Mebrfachantworten
Kreuztabellen...
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Sie erhalten die Dialogbox Mebrfachantworten: Kreuztabellen.

m Mehrfachantworten: Kreuztabellen

Zeile(n):

& alter =

&5 gebland

&b schule
sex

% pan Spalten:

i1

o vi_10

o vi_1
21 12

)

a

4]

Schicht{en):

Mehrfachantwortsets:
H smitmach
H smitmach2

&

“:] ST [ —

Bild 10.3: Dialogbox Mehrfachantworten: Kreuztabellen

Die Variablen aus der Datendatei mitmach.sav erscheinen in der Quellvariablenliste. Die
aktuell definierten Mehrfachantworten-Sets sehen Sie in der Liste der Mehrfachantwor-
ten-Sets.

Legen Sie als Zeilenvariable die Setvariable $mitmach fest, als Spaltenvariable die
Variable sex. Die Variable sex erscheint in der Spaltenliste mit zwei Fragezeichen, die
in Klammern eingeschlossen sind. Werden Elementarvariablen, d.h. Variablen, die
keine Setvariablen sind, mit Setvariablen kreuztabelliert, miissen den Elementarvari-
ablen Wertangaben iibergeben werden.

Klicken Sie auf den Schalter Bereich definieren...

Es offnet sich die Dialogbox Mebrfachantworten: Kreuztabellen, Bereich definieren.

@ Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Bereich definieren L&J

Minimum: l:l
Maximum: l:l

(e ][ aobrecnen)( mire ]

Bild 10.4: Dialogbox Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Bereich definieren

Tragen Sie als Minimum »1« und als Maximum »2« ein, um die Merkmalsauspri-
gungen »1« und »2« in die Kreuztabelle einzuschlieflen.
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Bestitigen Sie mit Weiter. SPSS ersetzt die beiden Fragezeichen durch die Wertanga-
ben »1« und »2«.

Klicken Sie auf den Schalter Optionen... Es offnet sich die Dialogbox Mehrfachant-
worten: Kreuztabellen, Optionen.

+u-\ Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Opticnen [ﬁ

Prozentwerte fiir Zellen

[”] Spaltenweise [ | Gesamisumme

[ variablen aus den Antwortsets abgleichen

Prozentwerte bezogen auf

@ Falle © Antworten

Fehlende Werte

[ Fir dichotomg Variablen Falle listenweise ausschlieRen
[ Fir kategoriale Variablen Falle listenweise ausschliefien

[ weiter | Aporechen || Hire |

Bild 10.5: Dialogbox Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Optionen

Immer ausgegeben werden die Zellenhaufigkeiten. Zusatzlich konnen Sie im Auswahlbe-
reich Prozentwerte fiir Zellen eine oder auch mehrere der folgenden Optionen wihlen:

Zeilenweise: Zeilenprozentwerte werden angezeigt.
Spaltenweise: Spaltenprozentwerte werden angezeigt.

Gesamtsumme: Gesamtprozentwerte werden fiir die zweidimensionale Tabelle ange-
zeigt.

Im Auswahlbereich Prozentwerte bezogen auf konnen Sie zwischen den folgenden Alter-
nativen wahlen:

Falle: Dies ist die Voreinstellung. Die Basis fiir die Berechnung der Zellenprozent-
werte sind die Fille der befragten Personen.

Antworten: Die Basis fir die Berechnung der Zellenprozentwerte sind die Antworten.
Bei Sets aus multiplen Dichotomien ist die Anzahl der Antworten gleich der Hiufig-
keit des zu zihlenden Werts uiber alle Fille.

Fiir die Behandlung fehlender Werte gilt das in Kap. 10.1.2 Gesagte.

Die Option Variablen aus den Antwortsets abgleichen ist nur relevant, wenn Sie zwei Set-
variablen kreuzen. Die erste Variable aus der ersten Gruppe wird dann mit der ersten Vari-
ablen der zweiten Gruppe gepaart usw.

Belassen Sie es unter Prozentwerte bezogen auf bei der voreingestellten Option Flle.
Aktivieren Sie unter Prozentwerte fiir Zellen die Option Spaltemweise.

Bestitigen Sie mit Weiter und OK.
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Im Viewer erscheint zunichst die Tabelle Fallzusammenfassung.

Fallzusammenfassung

Falle
Glltig Fehlend Gesamt
N | Frozent N ‘ Frozent N ‘ Frozent
Smitmach*sex 2021 | 613% 1845 | 387% 4766 | 100,0%

Die Tabelle Fallzusammenfassung informiert uber die Anzahl der gultigen (2.921) und die
Anzahl der fehlenden Fille (1.845). Die Prozentuierung der sich anschlieffenden Kreuzta-
belle erfolgt auf die Anzahl der gultigen Fille; ziehen Sie zum Verstindnis der fehlenden
und der giiltigen Faille wieder die Ausfihrungen in Kap. 10.1.2 hinzu.

Es folgt im Viewer die eigentliche Kreuztabelle.

Kreuztabelle $mitmach*sex

Geschlecht
Madchen | Jungen Gesamt
Mitarbeit der Freiwillige Anzahl 886 1513 15852
Jugendlichen? Schulveranstaltung Innerhalb sex% 56,8% 48,5%
Klassensprecher/SMy Anzahl 467 446 913
Innerhalb sex% 30,0% 327%
Matur-, Umwelt-, Anzahl 62 232 544
Tierschutz Innerhalb sex% 23,2% 17,0%
Menschenrechte Anzahl 53 61 114
Innerhalb sex% 34% 4,5%
Kirchengruppe Anzahl 335 253 588
Innerhalb sex% 21,5% 18,6%
Freiwillige Organisation Anzahl 264 33 877
Innerhalb sex% 16,9% 23,0%
Etwas selbstindig Anzahl 586 410 988
organisieren Innerhalb sex% 37 6% 30,1%
Sicherheitim Verkehr Anzahl 26 43 69
Innerhalb sex% 1.7% 3,2%
Gewerkschaft Anzahl g 26 ki
Innerhalb sex% 0,3% 1,8%
Parteien Anzahl 21 48 69
Innerhalb sex% 1,3% 3,5%
Stadijugendring/Jugendy Anzahl 43 56 98
erbande Innerhall sex% 2,8% 41%
Politisch aktive Gruppe in Anzahl 24 kXl 55
der Stadt Innerhalb sex% 1,5% 2,3%
Gesamt Anzahl 1559 1362 2521

Prozentsatze und Gesamtwerte beruhen auf den Befragten
a. Dichotomie-Gruppe tabellarisch dargestellt bei Wert 1

Vergleichen Sie die beiden Geschlechter, so fillt z. B. auf, dass Madchen sich bei freiwilli-
gen Schulveranstaltungen, dem Natur-, Umwelt-, und Tierschutz stirker engagieren, wih-
rend dies fiir Jungen im Bereich des Politischen (Gewerkschaft, Parteien) gilt — ein Sektor,
der allerdings bei den befragten Jugendlichen insgesamt betrachtet eine recht unbedeu-
tende Rolle spielt.

Leider bietet SPSS bei Mehrfachantworten immer noch nicht den Chi-Quadrat-Test zur
Signifikanziiberpriffung an, was in der kommenden Version endlich einmal geschehen
sollte. Noch merkwiirdiger ist indes der folgende ganz offensichtliche Bug: In der Dialog-
box Mehrfachantworten-Sets (vgl. Bild 10.1) lesen Sie die folgende Anmerkung: »Die hier
definierten Sets sind nur in den Prozeduren 'Mehrfachantworten-Haufigkeiten' und
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