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Vorwort

Die Formelsammlung für Raumausstatter und Polster- und Dekorationsnäher enthält alle Formeln 
und Tabellen, mit denen der überwiegende Teil der mathematischen Probleme in diesen Berufen 
gelöst werden kann. Die Formelsammlung ist sachlogisch nach Themen unterteilt.

Die Auswahl der Formeln und Tabellen orientiert sich in erster Linie an den Anforderungen der 
Berufsausbildung und der Vorbereitung zur Meisterprüfung. Sie sollen aber auch Gesellen und 
Meistern in der Berufspraxis eine Hilfe sein. Für die Auswahl und Zusammenstellung der Formeln 
und Tabellen wurden die gültigen Rahmenlehrpläne der einzelnen Bundesländer zugrunde gelegt. 
Die einschlägigen Normen wurden berücksichtigt.

Darüber hinaus kann die Formelsammlung aufgrund vergleichbarer Inhalte auch bei Polsterern, 
Fahrzeugpolsterern, Sattlern und Bodenlegern eingesetzt werden.

Um die Verwendung in Prüfungen zu ermöglichen, wurde bewusst auf Anwendungsbeispiele zu 
den Formeln verzichtet.

Sommer 2018	 Michael Wild
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Allgemeine und Technische Mathematik

Mathematische Grundlagen

Größen und Einheiten

Formel-

zeichen
Größe

Basiseinheit  

+ SI-Einheit

Einheiten-

zeichen

Weitere  

Einheiten

l Länge Meter m dm, cm, mm

b Breite

h Höhe

d Durchmesser

e Diagonale

r Radius

s Sehnenlänge

U Umfang

A Fläche (area) Quadratmeter m2 dm2, cm2, mm2

M Mantelfläche

O Oberfläche

V Volumen Kubikmeter m3 dm3, cm3, mm3

V Liter Liter l

a, b, g Winkel Grad °

t Zeit Sekunde s min, d (Tag),  
a (Jahr)

m Masse Kilogramm kg g, t (Tonne)

E Dichte (rho) Kilogramm pro  
Kubikmeter

 kg 
m3

 kg  ,   g  
dm3   cm3

F Kraft (force) Newton N kN, dN

FG Gewichtskraft Newton N

p Druck (pressure) Pascal  
bar

Pa  
bar

T Thermodynamische 
Temperatur

Kelvin K 

y Celsius-Temperatur Grad Celsius °C
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Zeichen und Symbole

Zeichen Bedeutung Zeichen Bedeutung

+ plus, addiert ( ) runde Klammer

– minus, subtrahiert [ ] eckige Klammer

· mal, multipliziert { } geschweifte Klammer

: geteilt, dividiert Wurzel aus

6 plus-minus % Prozent

— Bruchstrich ‰ Promille

/ Bruchstrich Differenz

5 ist gleich  ̆ rechtwinklig zu

5/ ist nicht gleich U parallel zu

< ist ungefähr ˆ Winkel

= entspricht ° Grad

, kleiner als x2 x hoch zwei, x quadrat

# kleiner oder gleich x3 x hoch drei

. größer als p Pi, p = 3,14159…

$ größer oder gleich  › daraus folgt

… und so weiter  € EURO

∑ Summe ct Cent

Griechisches Alphabet

Zeichen Name Verwendung Zeichen Name Verwendung

groß klein groß klein

A a Alpha Winkelgröße J j Xi

B b Beta Winkelgröße O o Omikron

G g Gamma Winkelgröße P Pi

D d Delta p Pi Kreiszahl = 3,14…

E e Epsilon P Rho

Z z Zeta E Rho Dichte

H Eta S Sigma Summe

n Eta Wirkungsgrad s Sigma

Y Theta Celsius-Temperatur T t Tau

y Theta Y u Ypsilon

I i Jota F Phi

K k Kappa h Phi

L Lambda Wärmedurchlasszahl  X X Chi

l Lambda Wärmeleitfähigkeit C c Psi

N v Ny  Omega Elektr. Widerstand

M m My w Omega
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Vorsätze vor Einheiten

Art Vorsatz Zeichen Potenz- 

schreibweise

Bedeutung Wert

Vergrößernd,
Vielfache

Deka da 101 Zehnfach 10

Hekta h 10 2 Hundertfach 100

Kilo k 10 3 Tausendfach 1000

10 4 Zehntausendfach 10 000

10 5 Hunderttausendfach 100 000

Mega M 10 6 Millionenfach 1 000 000

10 7 Zehnmillionenfach 10 000 000

10 8 Hundertmillionenfach 100 000 000

Giga G 10 9 Milliardenfach 1 000 000 000

Verkleinernd,
Teile

Dezi d 10 –1 Zehntel 0,1

Zenti c 10 –2 Hundertstel 0,01

Milli m 10 –3 Tausendstel 0,001

10 –4 Zehntausendstel 0,000 1

10 –5 Hunderttausendstel 0,000 01

Mikro µ 10 –6 Millionstel 0,000 001

10 –7 Zehnmillionstel 0,000 000 1

10 –8 Hundertmillionstel 0,000 000 01

Nano n 10 –9 Milliardstel 0,000 000 001

Römisches Zahlensystem

Zahl Wert Zahl Wert Zahl Wert

I 1 VI 6 L 50

II 2 VII 7 C 100

III 3 VIII 8 D 500

IV 4 IX 9 M 1000

V 5 X 10 MMXIV 2014

Primzahlen von 1 bis 103

1 2 3 5 7 11 13

17 19 23 29 31 37 41

43 47 53 59 61 67 71

73 79 83 89 97 101 103
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Grundrechenarten

Rechenart Addition Subtraktion Multiplikation Division

Rechenzeichen 1 2 ∙  oder 3 :  oder /

Gebildet wird die Summe die Differenz das Produkt der Quotient

Rechengesetze (Auswahl)

Rangfolgeregeln 
(Operatorenrangfolge)

1. Potenzen 
2. Klammern (von innen nach außen auflösen) 
3. Punktrechnung 
4. Strichrechnung

Kommutativgesetz 
(Vertauschungsgesetz)

a 1 b 5 b 1 a a ∙ b 5 b ∙ a

Assoziativgesetz 
(Verbindungsgesetz)

(a 1 b) 1 c 5 a 1 (b 1 c) (a ∙ b) ∙ c 5 a ∙ (b ∙ c)

Distributivgesetz 
(Verteilungsgesetz)

a ∙ (b 1 c) 5 a ∙ b 1 a ∙ c

(a 1 b) ∙ c 5 a ∙ c 1 b ∙ c

Produkt gleich Null a ∙ b 5 0   ›   a 5 0  b 5 0

Multiplikation von Summen 
(Jedes mit Jedem)

(a 1 b) ∙ (c 1 d ) 5 a ∙ c 1 a ∙ d 1 b ∙ c 1 b ∙ d

(a 1 b) ∙ (c 2 d ) 5 a ∙ c 2  a ∙ d 1 b ∙ c 2 b ∙ d

Gemeinsamer Faktor 
(Ausklammern)

a ∙ x 2 b ∙ x + 4 ∙ c ∙ x 5 x ∙ (a 2 b 1 4 ∙ c)

Rechnen mit positiven und 
negativen Zahlen

Addition

(1a) 1 (1b) 5 a 1 b (2a) 1 (1b) 5 2 a 1 b

(1a) 1 (–b) 5 a 2 b (2a) 1 (2b) 5 2 a 2 b

Subtraktion

(1a) 2 (1b) 5 a 2 b (2a) 2 (1b) 5 2 a 2 b

(1a) 2 (2b) 5 a 1 b (2a) 2 (2b) 5 2 a 1 b

Multiplikation

(1a) ∙ (1b) 5 a ∙ b (2a) ∙ (1b) 5 2 (a ∙ b)

(1a) ∙ (2b) 5 2 (a ∙ b) (2a) ∙ (2b) 5 a ∙ b

Division

(1a) : (1b) 5 a : b (2a) : (1b) 5 2 (a : b)

(1a) : (2b) 5 2 (a : b) (2a) : (2b) 5 a : b
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Brüche

                   
                  

Bruchart 

(Kennzeichen)
Beispiel

Bruchart 

(Kennzeichen)
Beispiel

Positiver Bruch
(> 0)

Negativer Bruch
(< 0)

Echter Bruch
(< 1, Zähler < Nenner)

Unechter Bruch
(> 1, Zähler > Nenner)

Gleichnamige Brüche
(gleiche Nenner)

Ungleichnamige Brüche
(ungleiche Nenner)

Scheinbruch
(Nenner = 1)

Gemischte Zahl
(Zahl + Bruch)

Addition,
Subtraktion

gleiche Nenner: 
 
 

verschiedene Nenner: 
 
 

Multiplikation

Division

Erweitern

Kürzen

        

Kehrwert

 

a

c
±

b

c
=

a ± b

c  

a

b
±

c

d
=

a · d ± c · b

b · d

 
x ·

a

b
=

x · a

b  

a

b
·

c

d
=

a · c

b · d

  
x :

a

b
= x ·

b

a
=

x · b

a   

a

b
:

c

d
=

a

b
·

d

c
=

a · d

b · c

  

a

b
: x =

a

b
·

1

x
=

a

b · x

  

a

a
= 1 (a = 0)

  

a

1
= a

 

a

b
=

a · m

b · m

( )
( )

··

=
·

:

:

a ma m m

b m m

( ) : m

·b m( ) : m
=

a

b          

( )·      +·     + ·

= =
·     + ·  ·      +( )

x a ba x b x x

a y b y y a b       y

  

a

b
·

b

a
= 1

  
a ·

1

a
=

a

a
= 1

            Bruch      = :

arelhäZa
Bruchstrich a b

brenneNb

 

2

3
> 0

 

3
–

7
< 0

 

5

8  

6

5

 

6

5

 

,

 

 

1

5

,

  

 

3

5  

1

3

,

 

 

2

7
,

 

 

4

9

 

6

1  
2

1

3

%
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Potenzen

           Potenz      
...

n Faktoren

ntnenopxEna b Basis Potenzwert a a a a

Gleiche Basis

 a
n

·

· · ·

am =

= =

–

–
–

=

an +m =
n

n m

m

a
a

a

Gleicher Exponent

( )·         = ·

nn na b a b

 

an

bn
=

a

b

n

Potenzieren

( ) ( )
=

m n mna a

Negativer Exponent

  

a n =

– – –= =

1

an

a

b

n

=
b

a

n

Vorzeichenregel

( )
n na a , falls n gerade ( )

n na a , falls n ungerade

n-te Potenz

  a
0 = 1   a

1 = a   a
2 = a · a   a

3 = a · a · a

Wurzel

                   
        Wurzel      

  
a

n
= b Radikant

Wurzelexponent
= Wurzelwert a > 0

Beispiele

 16 = 4 · 4 = 4                              125
32

= 5 ·5 ·5
3

= 5

Quadratwurzel

 a = b    (Schreibweise ohne Wurzelexponent)

Addition,

Subtraktion
( )· ± · = ± ·n n nx a y a x y a ( )± = ±n na b a b

Multiplikation,

Division
  an

· bn
= a ·bn

  an
: bn

= a : bn
      

Potenzieren

( ) =
m n mn a a

Potenzschreibweise

  a = a

1

2

Potenzieren

( ) =
m n mn a a

·

%

%

( )( )( )( )( )
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Dreisatz

Beim Aussagesatz sind zwei Größen bekannt. Beim Fragesatz ist eine Größe bekannt, die 
zweite Größe wird gesucht. 

1. Größe 2. Größe

Aussagesatz bekannt = A1 A2 = bekannt

Fragesatz bekannt = F1 F2 = ? = unbekannt

Die Beziehung der Größen zueinander entscheidet nun, welcher Dreisatz angewendet werden 
kann.

Die Größen der beiden Sätze entwickeln 
sich in die gleiche Richtung:

Die Größen der beiden Sätze entwickeln 
sich in entgegengesetzter Richtung:

oder oder

je größer A ...    je kleiner A ...   je größer A ...    je kleiner A ...   

desto größer F  desto kleiner F desto kleiner F  desto größer F 

Bsp.: Je größer die 
Menge, desto größer 
der Preis. 
 

Bsp.: Je kleiner 
die Arbeitszeit, 
desto kleiner der 
Lohn. 

Bsp.: Je größer die 
Anzahl der Arbeiter, 
desto kleiner die 
nötige Arbeitszeit. 

Bsp.: Je kleiner 
die Anzahl der 
Arbeiter, desto 
größer die nötige 
Arbeitsmenge.

Direkter Dreisatz Indirekter (umgekehrter) Dreisatz

1. Lösungsmöglichkeit 
Berechnung über das Verhältnis:

1. Lösungsmöglichkeit 
Berechnung über das Verhältnis:

    
A1      A2  

›
  F2 = A2 · F1

F1      F2                   A1     
A1      A2  

›
  F2 = A2 · A1

F1      F2                   F1

2. Lösungsmöglichkeit 
Berechnung über Schlussrechnung: 
(Schluss über die Einheit)

2. Lösungsmöglichkeit 
Berechnung über Schlussrechnung: 
(Schluss über die Einheit)

Aussagesatz: A1 =̂ A2 Aussagesatz: A1 =̂ A2

Einheitssatz: 1    =̂ A2 : A1 Einheitssatz: 1    =̂ A2 · A1

Schlusssatz: F1 =̂ A2 : A1 · F1 = F2 Schlusssatz: F1 =̂ A2 · A1 : F1 = F2
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Prozentrechnung mit reinem Grundwert

0

%

100

50

GW PW

GW

PW

PS

Grundwert [€; kg; m]
Prozentwert [€; kg; m]
Prozentsatz [%]

Prozentrechnung mit vermindertem Grundwert

0

%

100

50

GW GWvermindert

Verminderung

Verlust

GW

PW

PS

Grundwert [€; kg; m]
Prozentwert [€; kg; m]
Prozentsatz [%]

Prozentrechnung mit vermehrtem Grundwert

0

%

100

50

GW GW vermehrt

Vermehrung

Steigerung

GW

PW

PS

Grundwert [€; kg; m]
Prozentwert [€; kg; m]
Prozentsatz [%]

  

GW =
PW · 100

PS

·
=

100

GW PS
PW

  

PS =
PW · 100

GW

1

100
Prozent %

(                  )
=

=

100 –

100
vermindert

GW ·               PS
GW

vermindertGW GW – PW

  

GW =
GWvermindert · 100

100 – PS

(                  )
=

=

100 

100
vermehrt

GW ·            +  PS
GW

vermehrtGW   GW + PW

  

GW =
GWvermehrt

· 100

100 + PS

=
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Bequeme Prozentsätze

1% 2% 4% 5% 10% 20% 25% 331%
 3

50% 66 2 %
 3

75% 100%

  1  
 100

  1  
 50

  1  
 25

  1  
 20

  1  
 10

1
5

1
4

1
3

1
2

2
3

3
4

1 = 1
1

Prozentrechnung mit Faktoren

0

%

100

50

Anfangs-
wert

Endwert

100% ·  0,30 =

·  0,70 =

30%

70%

Anfangs-
wert

Endwert

100% ·  1,40 = 140%

AW

EW

Anfangswert [€; kg; m]
Endwert [€; kg; m]

F

PS

Faktor 
Prozentsatz [%]

Zins

0

%
100

50

Kapital
K

Zinsen
Z

Zins-
satz p

Z

K

Zinsen [€]
Kapital [€]

p

t

Prozentsatz [%]
Laufzeit [a = Jahr]

Zinseszins

Die Zinsen werden dem Kapital  
zugerechnet und mitverzinst.

Z

Kn

Zinsen [€]
Kapital [€]

p

n

Prozentsatz [%]
Anzahl der Jahre

 
Anfangswert · Faktor = Endwert

Faktor =

Endwert

Anfangswert     
Faktor =

Prozentsatz

100%

  
Z =

K · p · t

100%   

K =

Z ·100%

p · t

p =

Z ·100%

K · t
t =

Z ·100%

K · p

Monats-

zinsen:

Tages-

zinsen: 

= · +1
100

n

n

p
K K

t
M

=

t

12
t

T
=

t

360
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Gleichungszeichen

5 5/ , # . $

ist gleich ist nicht gleich kleiner als kleiner oder 
gleich

größer als größer oder 
gleich

Gleichungen

Eine Gleichung verbindet zwei gleichwertige Terme  
durch ein Gleichheitszeichen.

Linke Seite = rechte Seite 

      3 + 3 = 5 + 1

Seiten können vertauscht 
werden.

Auf beiden Seiten wird mit 
gleichem Wert addiert bzw. 
subtrahiert.
+ wird zu – 
– wird zu + 

Auf beiden Seiten wird mit 
gleichem Wert dividiert bzw. 
multipliziert.
· wird zu : 
: wird zu ·

Auf beiden Seiten wird mit 
gleichem Wert radiziert bzw. 
potenziert.

Gleichungen mit einer Unbekannten

Eine Unbekannte wird allein auf eine Seite gestellt.

  a ·b = c + 2

  c + 2 = a ·b

Summengleichung

  
x + a = b | a

 x + a a = b a

 x = –

– –

– –

–

b a

Differenzgleichung

  
x a = b | + a

 x a + a = b + a

 x = b + a

Produktgleichung

  
x · a = b | : a

· =:       :x a a b a

  x = b : a

Quotientengleichung

  
x : a = b | ·a

  x : a · a = b · a

 x = b · a

  
n wird zu

n

  
n

wird zu n

Potenzgleichung

= |n nx a

 x = a
n

Wurzelgleichung

( )|
nm mn x y z

 
x m y m =

=–

– zn

Beispiel:           a · x + b = c      ›      =
–c b

x
a
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Gleichungen mit zwei Unbekannten

Zur Bestimmung von zwei unbekannten Werten sind zwei Gleichungen notwendig, aus denen 
man eine dritte Gleichung mit nur einen Unbekannten herstellt.
Durch die Einsetzungs-, Gleichsetzungs- oder Additionsmethode wird dann die zweite Unbe-
kannte ermittelt. Beispiel:

Quadratische Gleichungen

rein quadratisch:

gemischt-quadratisch:

Binomische Formeln

a
bab

a
2

b
2

a

ab

b

a

b

(a–b)
2

a

b

b
2ab

ab a
bb

2

a

b

 I

II

a · · ·

· ·

x + b ·y = –

– –

–c

d · x + e ·y = f

=
b f e c

x
b d e a

y =
a · f d ·e

a ·e d ·b

x 2 = a2 x = a ·

· ·

a x = ±a

x 2 + a ·

· + + = – –· · ·

x + b – –

–

= 0    =
·

2

1,2

4

2

b b a c
x

a

Diskriminante:       D = b2 4 · a ·c

Anzahl der Lösungen:

D < 0: Keine Lösung

D = 0: Eine Lösung ( )=1 2x x

D > 0: Zwei Lösungen

Linearfaktorenzerlegung:

( ) ( )2
1 2a x b x c a x x x x

1. Binom

( )+ = + + – = – + + · – = –
2 2 22a b a ab b

2. Binom

( )
2 2 22a b a ab b

3. Binom

( ) ( ) 2 2a b a b a b

› ›

±
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Proportionen (Verhältnisgleichungen)

Zwei Verhältnisse mit gleichen Werten können gleichgesetzt und als Gleichung geschrieben 
werden.

Kettenproportionen (Proportionale Verhältnisse) 

l3

b
1

l1

l2

b
3

b
2

l ·1
=b1 l ·2

=b2 l ·3 b3

· x

· y

I     Länge [m; cm; mm]
b    Breite [m; cm; mm]

x, y Faktor

Fortlaufende Proportionen

=: :

Außenglieder

Innenglieder

a b c d

 

a

b
=

c

d  b ·c = a ·d

(Verhältnisgleichung) (Bruchgleichung) (Produktgleichung)

In einer Verhältnisgleichung ist das Produkt der Innenglieder gleich dem Produkt der Außen-

glieder  

 
Innenglied · Innenglied = Außenglied · Außenglied

 
a =

b ·c

d  
b =

a ·d

c  
c =

a ·d

b  
d =

b ·c

a

  
l
1

: b
1

= l
2

: b
2

= l
3

: b
3

·

=

·

2 2

1 1

l b
x

l b

·

=

·

3 3

1 1

l b
y

l b

= =

=

: : : :

: : : :

a b d e b c e f

a b c d e f

a : b : c = d : e : f oder a : b : c = d : e : f

  a : b = d : e   und    b : c = e : f   a : d = b : e     c : f = a : d     b : e = c : f

› ›


