
Naturkonstanten in SI-Einheiten

Die numerischen Werte basieren auf den aktuellen Empfehlungen der CODATA.

Größe Symbol Wert Fehler

Vakuumlichtgeschwindigkeit c 299 792 458 m/s exakt

Gravitationskonstante G 6.6743 · 10−11 m3 kg−1 s−2 1.5 · 10−15

Elementarladung e, e0 1.602 176 634 · 10−19 C exakt

Plancksche Konstante h 6.626 070 15 · 10−34 J · s exakt

~ = (2π)−1
h 1.054 571 817 · 10−34 . . . J · s exakt

Avogadro-Konstante NA 6.022 140 76 · 1023 mol−1 exakt

Faraday-Konstante F = NA e0 96 485.332 12 . . . C/mol exakt

Elektronenmasse me 9.109 383 701 5 · 10−31 kg 2.8 · 10−40

0.510 998 95 MeV 1.5 · 10−10

Rydberg-Konstante R∞ = (2h)−1
mecα 2 10 973 731.568 16 m−1 2.1 · 10−5

Feinstrukturkonstante α = e
2
0(2ε0hc)−1 0.007 297 352 569 3 1.1 · 10−12

α−1 137.035 999 084 2.1 · 10−8

Elektronenradius re = ~(mec)−1α 2.817 940 326 2 · 10−15 m 1.3 · 10−24

e
−-Compton-Wellenlänge λC = h(mec)−1 2.426 310 238 67 · 10−12 m 7.3 · 10−22

Bohrscher Radius a0 = reα−2 5.291 772 109 03 · 10−11 m 8 · 10−21

Atomare Masseneinheit u =
1
12 m(12C) 1.660 539 066 6 · 10−27 kg 5 · 10−37

Protonenmasse mp 1.672 621 923 69 · 10−27 kg 5.1 · 10−37

938.272 088 16 MeV 2.9 · 10−7

Neutronenmasse mn 1.674 927 498 04 · 10−27 kg 9.5 · 10−37

939.565 420 52 MeV 5.4 · 10−7

Magnetisches Flussquantum Φ0 = h(2e0)−1 2.067 833 848 · 10−15 . . . Wb exakt

Spez. Elektronenladung −e0me
−1

−175 882 001 076 C/kg 53.0

Bohrsches Magneton µB = e0 ~(2me)
−1 9.274 010 078 3 · 10−24 J/T 2.8 · 10−33

Magn. Moment des Elektrons µe −9.284 764 704 3 · 10−24 J/T 2.8 · 10−33

Kern-Magneton µN = e0 ~(2mp)−1 5.050 783 746 1 · 10−27 J/T 1.5 · 10−36

Magn. Moment des Protons µp 1.410 606 797 36 · 10−26 J/T 6 · 10−36

Gyromagnetisches Verhältnis γ p 267 522 187.44 rad/s · T 0.11

Von-Klitzing-Konstante RK = he0
−2 25 812.807 45 . . . Ω exakt

Molare Gaskonstante R = NAkB 8.314 462 618 . . . J/(mol · K) exakt

Boltzmann-Konstante k, kB 1.380 649 · 10−23 J/K exakt

Stefan-Boltzmann-Konstante σ =π
2
k

4
B(60 ~

3
c

2)−1 5.670 374 419 · 10−8 . . . W/(m2
· K4) exakt

Wiensche Konstante b 0.002 897 771 955 . . . m · K exakt

Magnetische Feldkonstante µ0 1.256 637 062 12 · 10−6 N/A2 1.9 · 10−16

Elektrische Feldkonstante ε0 = (µ0c
2)−1 8.854 187 812 8 · 10−12 F/m 1.3 · 10−21
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Vorwort

Die vielfältigen Anwendungen der Physik bestimmen heute weite Bereiche der Ingenieur- und Naturwis-
senschaften. In Ausbildung und Praxis wird es daher immer wichtiger, die Grundlagen der Physik und
aktueller Messmethoden griffbereit zu haben.
Das Taschenbuch der Physik wurde von einem Team erfahrener Hochschuldozenten, Wissenschaftler und
in der Praxis stehender Ingenieure unter dem Gesichtspunkt „Physik griffbereit“ erstellt: Alle wichtigen
Formeln, Tabellen und Anwendungen sind hier kompakt zusammengestellt.

Das Taschenbuch der Physik vereint

• Basiswissen für Abiturienten, Fachoberschüler und Studenten im Grundstudium,
• Aufbauwissen für fortgeschrittene Studenten und
• den physikalischen Background für den berufstätigen Ingenieur und Wissenschaftler.

Das Taschenbuch der Physik ist hervorragend geeignet als

• rasch verfügbare Informationsquelle für Klausuren und Prüfungen,
• sicheres Hilfsmittel beim Lösen von Problemen und Übungsaufgaben,
• aktuelles Nachschlagewerk für den Berufspraktiker.

Jedes Kapitel ist für sich eine selbstständige Einheit und enthält alle wichtigen

s Begriffe, Formeln, Regeln und Sätze,

n Beispiele und praktische Anwendungen,

ä Hinweise auf wichtige Fehlerquellen, Tips und Querverweise,

M wichtige Messverfahren für die Praxis sowie

zahlreiche Tabellen von Naturkonstanten und Materialeigenschaften.

Hervorzuheben ist die einheitliche Behandlung und Darstellung der physikalischen Begriffe und Formeln:
Zu jeder Größe sind alle Eigenschaften wie Messverfahren, wichtige Gesetze, verwandte Größen, Mate-
rialkonstanten, SI-Einheiten, Dimensionen, Umwandlungen und Anwendungshinweise zusammengetragen
und kompakt dargestellt.

Begriffsboxen erleichtern den schnellen Überblick:

Begriff / Gesetz Dimension

Formeln
Symbol Einheit Benennung
. . . . . . . . .

Das Taschenbuch der Physik ist – wie das Taschenbuch mathematischer Formeln und moderner

Verfahren von H. Stöcker (Hrsg.) – geeignet als Nachschlagewerk zum Lehr- und Lernbuch Physik –

Der Grundkurs von R. Pitka, St. Bohrmann, H. Stöcker, G. Terlecki und H. Zetsche.



Vorwort zur neunten Auflage

Wert und Nutzen des Taschenbuch der Physik für alle Nutzer in der Lehre, in Schule und Studium und
nicht zuletzt in der beruflichen Anwendung sind international anerkannt: Sowohl die französische Ausgabe
mit dem wunderbar aussagekräftigen Titel Toute la Physique als auch die amerikanisch/englische Ausgabe
Handbook of Physics finden in den jeweiligen großen Sprachräumen beachtliche, Herausgeber und Verlag
erfreuende Resonanz.

Die deutsche Ausgabe wurde aktualisiert, insbesondere wird die grundlegende Änderung des Internationalen
Einheitensystems SI berücksichtigt, das seit dem 20. Mai 2019 auf sieben „definierenden Konstanten“
basiert. Bereits seit der achten Auflage wird eine zweite Farbe eingesetzt, um die Orientierung in dem
umfassenden Referenzwerk noch einmal zu verbessern.

Herausgeber, Autoren und Verlag wünschen ausdrücklich Ihre kritischen und lobenden Hinweise.

Herausgeber und Verlag Europa-Lehrmittel
Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG
Düsselberger Str. 23
42781 Haan-Gruiten
lektorat@europa-lehrmittel.de
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