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Einleitung

Hallo und herzlich willkommen in der Welt des Homerecordings! Ich danke Ihnen
ganz herzlich, dass Sie sich fiir dieses Buch entschieden haben. Es freut mich, dass Sie
bereit sind, sich mit den (Un-)Tiefen des Audio-Recordings auseinanderzusetzen, denn
kaum etwas ist so spannend wie das Umsetzen kreativer musikalischer Ideen in Audio-
aufnahmen.

Mit dieser Auflage halten Sie eine tiberarbeitete Version in den Hinden, deren Inhalt
von zahlreichen technischen Entwicklungen der letzten Jahre profitiert. Selbstverstind-
lich kann ein Buch niemals tagesaktuell sein, wenn es um Recording-Produkte geht.
Doch hinter den meisten Geriten und Softwaretiteln stehen in der Regel doch univer-
sale Konzepte und Produktionstechniken, die man als Recording-Tiiftler kennen sollte.
Genau diese Konzepte versuche ich Thnen in diesem Buch nahezubringen und sie
Thnen praxisnah vorzustellen.

Wer profitiert von diesem Buch?

Einsteiger finden auf den folgenden Seiten leicht verstindliche Anleitungen, um in das
Thema Homerecording hineinzufinden. Der Aufbau des Buchs ist so gewihlt, dass
Leser auch ohne Vorwissen schnell erste erfolgreiche Schritte machen kénnen, und
viele Begriffe, die beim ersten Durchblittern noch wie B6hmische Dérfer klingen, wer-
den im Handumdrehen zu vertrauten Konzepten. Fiir Anfinger, die bereits erste Erfah-
rungen gesammelt haben, hilt »Homerecording« etliche Tricks und Kniffe bereit, mit
denen sie ihr Repertoire in Sachen Recording und Mixing erweitern kénnen.

Mit seinem strukturierten Aufbau und seinem Index kann das Buch auch Fortgeschrit-
tenen helfen, ganz gezielt Losungen fiir bestimmte Herausforderungen anzusteuern,
und auch Profis werden an der einen oder anderen Stelle Hinweise, Tipps, Infos und
Definitionen finden, die eventuell sogar ihr Fachwissen erginzen.

Inhalt und Aufbau

Der Aufbau dieses Buchs folgt den Schritten, die Sie logischerweise verfolgen miissen,
um eine Musikproduktion von null auf hundert selbst durchzufithren, denn inhaltlich
startet das Buch nahezu ohne jegliche Voraussetzungen fiir den Leser. Zunichst schau-
en wir uns an, welche Mittel heute vielen Lesern bereits zur Verfiigung stehen und wie
diese mit wenigen einfachen Extras zu ersten Homerecording-Schritten fithren kén-
nen. Sie haben bereits ein Smartphone oder Tablet? Wunderbar! Dann haben sie in der
Regel auch schon eine einfache Aufnahmeumgebung am Start, mit der Sie loslegen
koénnen.
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Falls das nicht der Fall ist, erfahren Sie in den darauffolgenden Kapiteln des Buchs, wel-
che Kriterien ein Computer heute erfiillen muss, um fiir Musikaufnahmen gertistet zu
sein. Sie erfahren, wie Sie passende Kopfhorer und Lautsprecher finden und wo und
wie Sie diese platzieren kénnen. In den weiteren Kapiteln lernen Sie die Funktionen
von, Arbeitsweisen mit und Bedienung von Mischpulten kennen. Und Sie lesen auch,
welche Recording-Software zu Threm jeweiligen Vorhaben und Ihrem personlichen
Kenntnisstand passt.

Immer wieder treffen Sie auch auf Tipps und Tricks, auf kleine Hacks, die Thnen die
Arbeit erleichtern und schnell zu guten Ergebnissen verhelfen. Hier und da werden
Thnen Fragen in den Kopf kommen, die in bestimmten Aufnahmesituationen natiirli-
cherweise auftauchen. Zahlreiche dieser Fragen werden in Praxis-Tipps beantwortet,
die ich fiir Sie jeweils am Ende der Kapitel zusammengestellt habe. Einen Eindruck
davon, wie umfangreich diese Sammlung von Tipps und Antworten ist, bekommen Sie
bei einem Blick auf die Vielzahl der Themen, die in diesem Buch behandelt werden:

B Exkurs zum Thema Smart Recording ~ B Schlagzeug & E-Drums

B Die passenden Riumlichkeiten m MIDI-Interfaces

B Was ist eine DAW? B Audio in MIDI wandeln

m Das Mischpult m MIDI-Programmierung & -Recording

B Grundlagen zu Effekten B Softwarestudios & Sequenzer-

B Dynamikaufbereitung programme

m Filtereffekte B Audiobearbeitungsprogramme

® Raumklangerzeuger m Software-Protokolle & -Schnittstellen

B Modulationseffekte, Verzerrungs- B Zielsetzung und Planung von Auf-
effekte u.v.m. nahmen

B Mic-Preamps und Kanalziige B Konkrete Recording-Verfahren

B Multieffektgerite W Vorbereitung von Mix und Mastering

m Racksysteme B Ablauf einer Mixing-Session

m Mikrofone B Mastering

m Keyboards & Synthesizer B Eigene CD erstellen

B Gitarren & Bisse B Datenarchivierung

AuRerdem finden Sie im Anhang des Buchs jede Menge Ubersichten und Tabellen, die
Thnen fiir die Praxis Infos zu MIDI-Belegungen, Equalizer-Einstellungen und anderen
niitzlichen Zusammenhingen fiir das Homerecording geben.

Los geht’s!

Um zu zeigen, wie einfach der Einstieg ins Homerecording gelingen kann, starten wir
auf den folgenden Seiten mit einem Kapitel, das Thnen zeigt, wie Sie Homerecording
kinderleicht mit Threm Alltag verkniipfen kénnen. Sie werden sehen, dass der Weg vom
Newbie zum Know-how gar nicht so weit ist, wie Sie bis jetzt gedacht haben ...

Downloads zum Buch

Auf der Seite zum Buch (www.mitp.de/0428) finden Sie die im Buch angesprochenen
Audiobeispiele zum Download.
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Was ist eine DAW?

DAW steht fur Digital Audio Workstation. Sie ist heutzutage der Standard in professio-
nellen wie auch in Heimstudios. Die DAW ist die technische Schaltzentrale, das Kern-
stiick Thres Heimstudios. Doch macht mich der Besitz eines PCs oder Macs bereits
zum DAW-Besitzer? Mitnichten. Da gehort schon etwas mehr dazu. Zum Einsatz kom-
men fiir eine DAW ausschlieRlich ausgewihlte Komponenten, die allesamt wirklich
eigens fiir den Audioeinsatz zusammengestellt und fiir einen reibungslosen Arbeitsab-
lauf aufeinander abgestimmt werden. Nicht jeder Multimedia-PC vom Discounter ist
zugleich eine gute DAW — aber er kann es sein.

Sie sehen schon: Computer, Computer und nochmals Computer. Denn mit dem Einzug
der Computertechnologie in die Recording-Welt haben Tonbandmaschinen mehr und
mehr an Bedeutung verloren, wenngleich es (aus guten Griinden) nach wie vor Verfech-
ter analoger Tonbandaufnahmen gibt.

Nicht nur Puristen und Audiofreaks schworen auf den besonderen, gesittigten Sound,
der Tonbandaufnahmen ausmacht. Durch einen physikalischen Streueffekt der magne-
tischen Ausrichtung der Tonbandpartikel haben Aufnahmen, die analog auf Tonbin-
dern aufgezeichnet werden, eine besondere klangliche »Wirme«. Die aufgenommene
Musik (ich schreibe im Weiteren von Audiosignalen) klingt »wirmer«, weil die Signalin-
formationen weniger exakt und damit weniger technisch klingen, wenn sie wiedergege-
ben werden. Im musikalischen Volksmund wird sonst auch von einem »kaltenc,
»sterilen« oder »leblosen« Signal gesprochen.

Vom Bandsittigungseffekt ist die Rede, wenn ein leicht tibersteuertes Signal auf Ton-
band aufgezeichnet wird. Dies fiihrt zu einer nicht exakten Ausrichtung der Partikel
eines Magnettonbands und verleiht dem Audiosignal bei der Wiedergabe einen »war-
men« und »satten« Sound.

Das geht so weit, dass Sie mittlerweile etliche Gerite auf dem Markt finden, die Thnen
dabei helfen, die »kalten« Signale Threr Digitalaufnahme technisch so zu bearbeiten,
dass sie »wirmer« klingen. Dabei wird dann beispielsweise der Bandsittigungseffekt
einer Tonbandaufnahme nachempfunden und von einer Software in die als »leblos«
empfundenen Aufnahmen hineingerechnet. Mitunter finden auch Uberspielungen
statt. So konnen etwa Schlagzeugaufnahmen mit einer Tonbandmaschine aufgenom-
men werden, um tatsichlich einen gesittigten Sound zu erhalten. Diese Aufnahmen
konnen spiter auf ein digitales Medium kopiert werden. Der Klang der Bandsittigung
bleibt erhalten und wird digital optimal konserviert. Manches Mal wird auch anders-
herum vorgegangen: Digitale Aufnahmen werden dann auf ein Tonbandgerit gemas-
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tert, also wihrend der Endbearbeitung iiberspielt, um einen natiirlichen und »warmenx
Gesamtsound zu erhalten.

Das alles ist stark durch Horgewohnheiten beeinflusst, die wir {iber viele Jahrzehnte
entwickelt haben, in denen Tonbinder die vorherrschenden Medien fiir die Speiche-
rung von Audiosignalen waren (z. B. auf Musikkassetten). Ganz aufler Acht lassen
mochte ich die Bandsittigung deshalb nicht. Sie wird Ihnen spiter im Buchabschnitt
tiber das Mixen und das Mastering Threr Aufnahmen wieder begegnen.

Doch zuriick zur DAW. Gegeniiber einem riesigen Studio hilt diese viele Vorteile fiir
Sie bereit. Sie bendtigen beispielsweise kein riesiges Mischpult, und auch teure wie
grofle Bandmaschinen miissen nicht angeschafft werden. Viele Instrumente und
Effekte konnen direkt »aus dem Rechner« kommen, was Thnen einen Batzen Geld und
jede Menge Zeit spart. Die Bezeichnung »DAW« selbst zeigt Ihnen schon, was dieses
Gerit ausmacht:

B Mit Threr DAW speichern und bearbeiten Sie Daten digital.

B Eine DAW ist fiir das Aufnehmen, das Bearbeiten und die Wiedergabe von Au-
diosignalen optimiert.

B Thre DAW ist eine Workstation, die harte Arbeit verrichtet und deshalb robust und
zuverlissig sein muss.

Werfen Sie einen Blick auf Abbildung 1.1. Sie zeigt Thnen den Startpunkt fiir die
Einrichtung Thres Homestudios. Wenn wir einmal annehmen, dass Sie ein Paar
Multimediaboxen oder einen Kopfhéreranschluss an Ihrer Soundkarte haben, reicht
dieses Setup fiir den allerersten Anfang bereits. Ohne externes Equipment konnten Sie
mit einem solchen System virtuelle Instrumente programmieren, deren Sound im
Rechner mixen und eine CD mit den Musikstiicken brennen. Fertig! Wie Sie bei diesen
Schritten vorgehen, erfahren Sie in den nichsten Kapiteln.

Monitor mit
Multimedia-Lautsprechern

()

DAW

o

Abb. 1.1: Homestudio (Stufe 1)

Deshalb schauen wir uns einmal an, welche Komponenten Sie fiir die Zusammenstel-
lung einer DAW bendtigen und wie diese beschaffen sein sollten.
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1.1

Wabhl des Betriebssystems

1.1 Wahl des Betriebssystems

Hiufig wird in Tonstudios fiir die Audiobearbeitung auf Apple-Macintosh-Systeme
zuriickgegriffen, da diese urspriinglich bereits standardmiflig mit zuverldssigen SCSI-
Controllern zur Steuerung des Datenflusses ausgestattet waren. Doch auch mit einem
IBM-kompatiblen PC kénnen Sie sich lingst eine verlissliche DAW aufbauen. Die
Pakete von modernen Softwarestudios, wie Steinbergs Cubase und Ableton Live, enthal-
ten Installationsversionen fiir beide Rechnerarten. So sind Sie mit dem Kauf einer zen-
tralen Studiosoftware in den meisten Fillen plattformunabhingig.

Da ich davon ausgehe, dass Sie als Leser dieses Buches mit grofer Wahrscheinlichkeit
bereits Heimanwender im Bereich PC mit einem Windows-Betriebssystem sind, gehe
ich im Weiteren hauptsichlich auf diese Rechnerart ein. Dabei ist es nicht ganz uner-
heblich, ob Sie ein ilteres Betriebssystem wie Windows 8 oder neuere Versionen wie
Windows 10 verwenden. Und auch die Rechner-Architektur (32 Bit/64 Bit) macht einen
Unterschied. Heutzutage kommen in Recording-Umgebungen nahezu ausschlieflich
Betriebssysteme mit 64-Bit-Versionen zum Einsatz, die es Thnen ermdglichen, deutlich
mehr als 8 MB RAM zu verwenden. Ein zu verschmerzender Nachteil liegt allerdings
darin, dass zahlreiche (vor allem iltere) kostenlose Plug-ins unabhingiger Entwickler
nicht speziell fiir 64-Bit-Umgebungen konzipiert wurden. Wenn Sie ein zukunftssiche-
res System einrichten méchten, fithrt kein Weg am Einsatz von Windows 10 als sichere
Betriebssystemvariante vorbei. Dabei kénnen Sie getrost auf die weniger umfangreiche
Standard-Version zurtickgreifen, da nach meiner Erfahrung keine der zusitzlichen Funk-
tionen der Professional-Versionen fiir das Betreiben einer DAW notwendig ist. In jedem
Fall sollten Sie aber Sorge tragen, dass Service Packs und Updates stets installiert sind.

1.2 Die Minimalanforderungen

Bei der Festlegung von Minimalanforderungen fiir die Zusammenstellung von PC-
Komponenten fiir Thre DAW miissen Sie sich Gedanken dariiber machen, was Thre
Workstation leisten soll und muss. Dabei sollten Sie sich folgende Fragen stellen:

B Wie viele Spuren sollen simultan aufgenommen werden?

B In welcher Qualitit méchte ich aufnehmen?

B Soll das aufgenommene Material wihrend der Aufnahme zeitgleich tiber den Audio-
ausgang des Rechners/des Audio-Interface mitgehort werden?

B Wie ausbaufihig soll die DAW sein?

B Wie viel Zeit verbringe ich mit der DAW?

Und natiirlich:
B Welches Budget habe ich zur Verfiigung?

Fiir die Auswahl von Prozessorleistung, Arbeitsspeicher, Festplatte und die Wahl eines
passenden Audio-Interface ist es nach wie vor entscheidend, dass Sie sich Gedanken
um Spurenanzahl und Signalqualititen machen.

Sie wollen Zahlen sehen? Auch wenn die Auswahl stark von den gewihlten Komponen-
ten und der zu verwendenden Software abhingt, kann ich an dieser Stelle als Richt-
werte die Mindestanforderungen fiir den Betrieb eines Softwarestudios wie Cubase
angeben:
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Komponente PC Mac
Betriebssystem 64-bit Windows 10 OS X / mac OS ab Version 10.14
Prozessor/CPU Intel Core-i-Serie / Intel Core-i-Serie

AMD Ryzen Multi-Core

Arbeitsspeicher/RAM 4 bis 8 GB

Festplatte/HD mind. 35 GB

Monitorauflésung mind. 1440 x 9oo Pixel

Grafikkarte WDDM 2.0 Support und DirectX 10
Netzwerk Verbindung zum Internet benétigt
Anschliisse USB benotigt

Tabelle 1.1: Minimale Systemvoraussetzungen

Dies wird jedoch nicht ausreichen, um zusitzlich aufwendige Sampler und weitere Pro-
gramme parallel laufen zu lassen. Allein die empfohlenen Systemanforderungen fiir
den Standalone-Betrieb eines Samplers wie Native Instruments Kontakt liegen mittler-
weile bei mindestens 4 bis 6 GB Arbeitsspeicher. Fiir die mitgelieferten Samples wird
auflerdem ein freier Festplattenplatz von 55 GB benétigt. Und mit jedem Jahr wachsen
die GB-Zahlen der Systemvoraussetzungen mehr und mehr. Berticksichtigen Sie diese
Umstidnde, wenn Thr Audiosystem ausbaufihig bleiben soll.

1.3 Mainboard

Abb. 1.2: Die Schaltzentrale (Quelle: www. aaeon. com)

Das Mainboard (auch Motherboard) ist die Hauptplatine des Computers. Auf ihm laufen
alle »Fiden« zusammen. Als Schaltzentrale ist das Board der zentrale Faktor fiir die
Leistung des Systems sowie fiir dessen Erweiterbarkeit. Ein gutes Mainboard fiir Thre
DAW ist also eine Investition in die Zukunft Thres Heimstudios.
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1.3

Mainboard

Beim Kauf eines Mainboards sollten Sie allerdings bereits wissen, welche Komponen-
ten Sie darauf einsetzen wollen. In gewisser Weise miissen Sie das Pferd also zugleich
von vorn wie von hinten aufziumen.

Am besten erstellen Sie sich hierfiir eine Liste mit allen fiir die DAW benétigten
Bestandteilen (insbesondere der Erweiterungskarten). Hierzu kénnen PCI-Karten
ebenso zihlen wie verschiedene Ausfithrungen von PCle-Karten. Da ich Thnen nur
raten kann, aufgrund der vergleichsweise schlechten Audioqualitit von der Benutzung
integrierter Onboard-Soundkarten abzusehen, sollten Sie einen Slot fiir eine USB- oder
FireWire-Controller-Karte einplanen. Sobald Sie tiber den Anfinger-Status hinaus sind,
wird sich die Berticksichtigung dieses freien Extra-Steckplatzes auszahlen.

Fiir ein zukunftssicheres System sollten Sie auf ein Mainboard mit entsprechend viel-
filtigen PCI-Express-Steckplitzen setzen. Empfehlenswert ist etwa das Vorhandensein
von mindestens zwei PCI-Express-4.0-Slots, da diese einen mehr als sechsmal so schnel-
len Datentransfer erméglichen wie herkémmliche PCle-1.0-Slots.

Beinahe alle Mainboards sind fiir bestimmte Prozessoren-Sockel konzipiert. Deshalb
ist bei der Wahl Thres DAW-Mainboards die Ausfithrung des darauf enthaltenen Sockels
ein wichtiges Kriterium. Dieser Sockel hilt den Prozessor, der die Rechenleistung fiir
alle Vorginge des Computers ausfiihrt, und verbindet ihn mit den tibrigen Komponen-
ten des Systems. Hinweise dariiber, welche Prozessoren und welche Sockel fiir den
Betrieb mit einer bestimmten Audiosoft- und -hardware empfohlen werden, finden Sie
in den Online-FAQs und auf den Internet-Supportseiten der Hersteller (beispielsweise
Steinberg, Ableton, RME oder Focusrite).

Entscheidend kann auch der Chipsatz selbst sein, der auf dem Board oder den verbau-
ten Erweiterungskarten verwendet wird. Die Chipsets bestimmen, wie gut (oder wie
schlecht) die Kommunikation zwischen einzelnen Komponenten des Computers ist.
Hier sind grofle Leistungsunterschiede mdéglich. Wenn Sie die Zusammenstellung
Threr DAW planen, sollten Sie sich beim Musikalienhindler oder dem Hersteller der
Soundkarte oder des Audio-Interface Ihrer Wahl erkundigen, welcher Chipsatz sich in
Kombination mit dem jeweiligen Audioprodukt besonders eignet.

Beim Kauf von Einzelteilen sollten Sie nicht nur darauf achten, wie viele Steckplitze
Sie benétigen und in welches Gehiuse das Mainboard eingebaut werden soll. Auch
die genaue Bezeichnung des Boards ist entscheidend, da es die aktuellen ATX-Boards
(= Advanced Technology Extended) in vielen verschiedenen Groflen gibt (ATX, Micro-
ATX, Mini-ATX).

Je weniger Steckplitze Sie belegen, desto einfacher wird fiir das Mainboard die Ver-
waltung der IRQs. Dies sind spezielle »Leitungenc, iiber die einem Prozessor regel-
mifig mitgeteilt wird, dass er zu bestehenden Berechnungen weitere Auftrige erhilt,
die er kurzfristig bearbeiten soll (beispielsweise zur Ausfithrung von Steuerbefehlen).

Durch diese Unterbrechungsanforderungen wird innerhalb eines PC das (nahezu zeit-
gleiche) Zusammenspiel der Komponenten sichergestellt. Zu diesem Zweck steht eine
begrenzte Anzahl von IRQs zur Verfiigung. Miissen zu viele Gerite verwaltet werden,
haben moderne Mainboards die Méglichkeit, IRQs auf mehrere Gerite zu verteilen
(Interrupt-Sharing). Fur einen stabil laufenden und leistungsfihigen Audiorechner
gilt: Je weniger IRQ-Sharing erforderlich ist, desto stabiler die DAW-Performance. Hin-
weise zur IRQ-Optimierung finden Sie in der Regel im Manual IThres Mainboards.
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Lassen Sie sich nichts andrehen! Als Anfinger kann es Ihnen sonst durchaus passieren,
dass Sie ein ATX-Board in den Hinden halten, das Sie in einen Tower fiir Micro-ATX-
Boards einbauen wollen. Deshalb: Am besten alles zuvor schriftlich planen und vom
Computerfachmann checken lassen.

Ein wichtiger Faktor fiir die Auswahl eines Boards kann bei Prozessoren ohne integrier-
ten Speichercontroller auch die Geschwindigkeit des Frontside-Bus (FSB) sein. Er ist die
Verbindung zwischen CPU und Chipsatz, also zwischen Recheneinheit und Schaltzen-
trale. Die Taktfrequenz des FSB bestimmt, wie schnell zu verarbeitende Daten zum Pro-
zessor gelangen kénnen. Vergleichen Sie die entsprechenden Werte verschiedener
Boards und entscheiden Sie sich im Zweifel fiir die schnellste Variante, damit anfallende
Daten von Threr DAW in Zukunft so schnell wie méglich verarbeitet werden kénnen.

Die Moglichkeit, aktuelle BIOS- und UEFI-Versionen und -Updates auszufiihren, soll-
ten Sie bei der Auswahl eines Mainboards einplanen. Da BIOS bzw. UEFI die Kommu-
nikation zwischen den einzelnen Komponenten steuern und auf Thre DAW einiges an
Arbeit zukommt, sollten Sie nicht am falschen Ende — sprich am Mainboard — sparen.
Wenn Sie auf einen Markenhersteller zurtickgreifen, machen Sie sicher nichts falsch.

1.4 BIOS [ UEFI

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2005 fiward Sof tware

» Standard CHOS Features Select Language

» Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
P Integrated Peripherals Load Optimized Defaults
» Power Management Setup Set Supervisor Passuword
» PoP/PCI Configurations Set User Password

P PC Health Status Save & Exit Setup

» MB Intelligent Tweaker(M.I.T. Exit Without Saving

: Quit : Change Language
: Dual BIDSAQ-Flash : Save & Exit Setup

Abb. 1.3: Der innerste Zusammenbhalt eines PC — das BIOS

BIOS steht fiir Basic Input Output System. Es ist bei x86-PCs in einem nicht-fliichtigen
Speicher, dem Flash-EPROM, abgelegt und dient zur Steuerung der angeschlossenen
Hardwarekomponenten untereinander. Die folgenden Punkte werden beim Start eines
IBM-kompatiblen PC vom BIOS ausgefiihrt:

m POST (Power On Self-Test)

B Hardwareinitialisierung

m ggf. BIOS-Passwortabfrage

B ggf. Festplattenpasswortabfrage
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Startbildschirmanzeige (inkl. Systemwerte)

Auswahlméglichkeit des BIOS-Setups

BIOS-Erweiterungen aufrufen, wie etwa

» RAID-Umgebung

m SCSI-Umgebung

B Grafikkarten

m  Netzwerkkarten

B Auswahl der Bootquelle fiir das Laden des Betriebssystems

m Software-Bootloader von der Bootquelle laden

B ggf. Anzeige des Bootmanagers, sofern mehr als ein Betriebssystem installiert ist

Achten Sie beim Start Ihres Computers genau auf die Anzeige des BIOS. Hier wird Ihnen
in 99,99 Prozent aller Fille die Tastenkombination angezeigt, mit der Sie wihrend des
Computerstarts in das BIOS gelangen kénnen, um Anderungen vorzunehmen.

BIOS-Update

Da sich das BIOS zumeist auf dem EPROM-Flash-Speicher befindet, spricht man
beim Ersetzen des Flash-Speicher-Inhalts, also dem Aktualisieren des BIOS, auch
vom Flashen des BIOS. Aber Vorsicht! Misslingt das Flashen, haben Sie ein Problem.
Denn ein Computer ohne BIOS kann nicht funktionieren. In einem solchen Fall
muss hiufig der komplette Chip ausgetauscht werden, der normalerweise das BIOS
enthilt bzw. enthalten sollte. Sofern Sie kein erfahrener Anwender sind, rate ich
Thnen deshalb vom eigenhindigen BIOS-Update ab.

BIOS-Nachfolger

Mit EFI bzw. UEFI ist bereits eine Nachfolgeform fiir die seit Jahren in Betrieb befind-
lichen verschiedenen BIOS-Softwareversionen entwickelt worden. UEFT soll die Vor-
teile moderner 64-Bit-Systeme besser nutzen kénnen.

Abb. 1.4: Rechenkiinstler (Quelle: waw.intel. com)
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Bei der Wahl des Prozessors gibt es selbstverstindlich keine Beschrinkung nach oben.
Je schneller, desto besser. Bis vor einigen Jahren wurden aufgrund der fiir die Audio-
bearbeitung benétigten Flielkommarechnung (genauer Gleitkommazahlrechnung; einer
speziellen Arbeitsweise der Rechnereinheit) Intel-Prozessoren denjenigen von AMD
vorgezogen. Heute konnen Sie diese Unterschiede bei der Kaufentscheidung Ihres Pro-
zessors aber vernachlissigen. Zur Prozessorwahl gehort zweifelsohne die Budgetfrage.
Auch hier gilt: am besten vom Experten vor Ort beraten lassen, da die Entwicklung der
Produkte auf diesem Sektor derart rasend schnell ist, dass viele Hindler in ihren Pros-
pekten oder Katalogen tatsdchlich keine Preise mehr abdrucken, sondern den Hinweis
»Tagespreis erfragen« anbringen.

Eine Moglichkeit, einleistungsfihiges System aufzubauen, das miihelos mit der speicher-
und prozessorintensiven Anwendungverschiedener, simultanlaufender Programme und
Prozesse umgehen kann, ist zurzeit die Verwendung von Mehrkern-Prozessoren.

Ubertakten

Etliche Computerfreaks versuchen, mehr aus ihrem Equipment herauszuholen, als
dafiir vorgesehen ist. Im Bereich der Prozessoren heift dies Ubertakten (Overclocking).
Hierbei wird die CPU durch das Erhohen des Systemtakt-Multiplikators oder Erthéhen
des Systemtakts selbst mit einem Takt betrieben, der eigentlich zu hoch fiir den Pro-
Zessor ist.

Dies kann nicht nur zum Tod des Prozessors fithren, sondern sich auch auf andere
Bauteile des Systems auswirken. Gemessen daran, dass die CPU nicht die allein wich-
tige Komponente Thres Systems ist und die Preise in diesem Bereich stindig fallen,
kann ich Thnen von diesem Risiko nur abraten. Sollte ein Prozessor wihrend eines
intensiven Spielspafles das Zeitliche segnen, ist das zwar drgerlich, aber sicher kein
Weltuntergang. Passiert Ihnen dies wihrend einer Recording-Session, die Sie mit
Threr Band durchfiihren, nachdem Sie tagelange Vorbereitungen hinter sich haben
und die Bandkollegen sich fiir die Aufnahmen freigenommen haben, sieht das schon
anders aus. Das ist nur ein Beispiel, aber in der Praxis kommt es hiufig zu diesen
Konstellationen, fiir die eine Prozessortibertaktung schlichtweg ein unkalkulierbares
Risiko darstellt. Deshalb mein Rat: Finger weg von CPU-Ubertaktungen!

1.6 RAM

Abb. 1.5: Arbeitsspeicher (Quelle: www. kingston. com)

Die Abkiirzung RAM steht fiir Random Access Memory und bezeichnet den Arbeitsspei-
cher eines Computers. Er dient Threm Rechner als Daten- und Programmspeicher und
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hilt den Prozessor »auf Trab«, indem er ihn mdoglichst schnell und reibungslos mit
neuen Daten versorgt. Hier sollten Sie so viel GB in Ihre DAW einbauen, wie Main-
board und Betriebssystem handhaben kénnen. Achten Sie deshalb auch beim Kauf
eines neuen Mainboards darauf, dass es Arbeitsspeicherriegel von der gewiinschten
Grofle und Bauart verarbeiten kann. Denn heutzutage sind 4 bis 6 GB RAM fiir die
Arbeit mit einigen Softwaresamplern nicht selten zu wenig.

Ein weiteres Kaufkriterium fiir die Speichermodule sollte sein, wie schnell ihr Speicher
vom Mainboard versorgt werden kann, wie schnell der Speicher also Daten lesen und
wieder »ausspucken« kann. Hiervon hingt ab, wie gut Prozessor und RAM-Speicher
zusammenarbeiten kénnen. Achten Sie deshalb darauf, mit welcher Taktzahl der
Arbeitsspeicher arbeitet. Sie sollten auch sicherstellen, dass der Takt der RAM-Riegel
dem des Frontside-Bus entspricht. Kenner schwéren auferdem darauf, Arbeitsspeicher
ausschliefllich von Markenherstellern zu kaufen.

1.7 HDD

Abb. 1.6: Festplatten — und Solid State Drive (Quelle: www . sony. com. au)

Auf Harddisk Drives (HDD) werden alle Daten und Anwendungen IThres Computersys-
tems gespeichert und vorgehalten, wie zum Beispiel das Betriebssystem, das Software-
studio Threr Wahl, unzihlige Einzeldateien von Sample-Libraries sowie von Thnen
gespeicherte Daten von Aufnahmen und Bearbeitungen Ihrer Songs.

Wie beim Arbeitsspeicher, so sollte fiir Sie auch bei der Wahl der Festplatte(n) gelten,
dass die Grofde nur von Threm Geldbeutel beschrinkt werden darf. Nicht nur, dass Sie
fiir die Aufnahmen, diverse Mixes Threr Songs und die gemasterten Versionen ordent-
lich Platz einrechnen miissen — hier konnen schnell einige GB zusammenkommen —,
vielmehr benétigen Sie auch fiir die Installation so mancher Sample-Library etliche
Gigabyte (Beispiel von oben: Kontakt mit 55 GB Sampleinstallation). Auch sollten Sie
sich vor Augen halten, dass schon bei CD-Qualitit (44,1 KHz/16 Bit/Stereo) jede
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Minute eines Audiotracks 10 MB grof ist. Rechnen wir dies fiir eine vier Minuten lange
Mehrspuraufnahme mit 16 Monospuren hoch, haben sich schon bis zu 320 MB fiir die-
sen Song angesammelt. Deshalb heifit das Motto fiir die GB-Gréfie der Harddisk: Nicht
kleckern, sondern klotzen!

Achten Sie auch auf den Festplattencache. Dieser Zwischenspeicher kann durchaus
sehr unterschiedlich ausfallen. Bei zwei ansonsten gleichwertigen Harddisks sollten Sie
bei Threr Kaufentscheidung auch diesen Faktor mit einbeziehen.

Eine weitere wichtige Grofie, die Sie beim Kauf einer Festplatte beriicksichtigen sollten,
ist das Datentransfervolumen. Es ist entscheidend fiir die Datenmenge, die Thre DAW
spiter vom Wandler zur Festplatte schicken kann. Nicht nur fiir Mehrspuraufnahmen
gilt auch hier: Je mehr Daten durchgeschickt werden konnen, desto besser.

Waihrend es bis vor einigen Jahren angebracht war, auf die Umdrehungsgeschwindig-
keit einer Festplatte hinzuweisen, arbeiten heute die meisten HDs mit 7200 Umdre-
hungen pro Minute.

Wenn Sie das notige Kleingeld tibrig haben und sich bereits gut mit Computern und
Festplatten auskennen, kann ich Ihnen fiir Thre DAW die Anschaffung eines Raid-
Systems nahelegen. Es sorgt fiir eine geringere Ausfallwahrscheinlichkeit der Daten-
speicher. Am besten lassen Sie sich dazu von einem Computerfachmann beraten.

Datenrettung

Im Falle des Komplettausfalls Ihrer Festplatte(n) haben Sie natiirlich ein ernsthaftes
Problem. Angenommen, es liegen zahlreiche Stunden schwieriger Aufnahmen hinter
Thnen, die Sie viel Schweifl und Nerven gekostet haben. Und nun soll alles futsch
sein? Deshalb sollten Sie regelmifig Wiederherstellungspunkte Thres Betriebssys-
tems anlegen und Backups durchfiihren, bei denen Sie relevante Daten auf DVDs
oder in einer Cloud speichern und archivieren. Besser noch, Sie greifen auf weitere
Festplatten zur zusitzlichen Datensicherung zuriick. All das werden nur diejenigen
Gliicklichen beldcheln, denen ein solcher Festplattencrash bisher versagt geblieben
ist. Doch in solchen Fillen gibt es manchmal noch Hoffnung:

B Bei Problemen mit dem Betriebssystem: Versuchen Sie einen Wiederherstel-
lungspunkt zu laden.

B Bei Datenverlust: Versuchen Sie Daten mithilfe von Recovery-Tools wieder herzu-
stellen.

B Bei Komplettausfall des HDD: Kontaktieren Sie ein Speziallabor fiir Datenrettung
(z. B. Convar, Ibas, Kroll Ontrack oder Vogon).

Mégliche Fehlerquellen hierfiir kénnen sein:

B Headcrashs (Schreib-/Lesekopf setzt auf Speicherplatte auf) — Priavention: Ver-
meiden Sie Erschiitterungen des Rechners, insbesondere wihrend des Betriebs.

m Ubermifige Hitze — Privention: Bringen Sie bei dauerhaftem Betrieb Kiihlrippen
oder eigene Kiihler an die Festplatten an. Lassen Sie zwischen zwei eingebauten
Festplatten ausreichend Platz frei, um fiir Warmeabfuhr zu sorgen.

m Uberspannung der Versorgungsspannung — Privention: Lassen Sie das Netzteil
Thres Rechners iberpriifen und ggf. austauschen.
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Uberhitzung

Bedenken Sie, dass eine Festplatte bei Dauerbetrieb enorme Wirme produziert. Diese
Hitze muss entweichen konnen, sonst verabschiedet sich die Festplatte frither oder
spater.

Sofern Sie zu den »Audio-Extremsportlern« und/oder Sicherheitsfanatikern gehéren,
konnen Sie auch separate Liifter an Thre Harddisks montieren. Ob das tatsichlich not-
wendig ist, konnen Sie jedoch am besten selbst entscheiden. Als Entscheidungshilfe
kann die Montage eines Wirmefiihlers dienen, wie er bei vielen Control-Panels enthal-
ten ist. Der Support des Festplattenherstellers kann fiir gewohnlich Auskunft dariiber
geben, ob die gemessene Temperatur kritisch oder im Bereich des Ublichen ist.

Abb. 1.7: Zusitzliche Kihlrippen mit integrierten Liiftern fiir die Festplatte
(Quelle: www. vantecusa. com)

Eine andere Losung ist das Anbringen von zusitzlichen Kithlkérpern an den installier-
ten Festplatten. Zum Ableiten der Festplattenwirme konnen Sie die durch Festplatten
und weitere Bauteile entstehende Wirme auch mithilfe von Gehiuseliiftern aus dem
DAW-Tower herausfithren und so ein Uberhitzen der Harddisk Drives vermeidet.

Aktiv gekUhlt/passiv gekUhlt

Eine passive Kithlung bewirken Sie, ganz gleich ob bei Grafikkarten, RAM-Speicher,
Festplatten oder anderen PC-Komponenten, durch das Anbringen von Wirme ablei-
tenden Kithlkérpern. Diese weisen durch ihre Kiihlrippen eine groflere Gesamtober-
fliche auf und konnen die entstehende Wirme deshalb besser an die sie umgebende
Luft ableiten.

Eine aktive Kithlung erzeugen Sie durch den Einbau eines mit Rotorblittern versehe-
nen elektrischen Liifters oder durch eine Wasserkithlung. Sie kann temperaturgesteu-
ert, manuell geregelt oder auch mit gleichbleibender, fest eingestellter Leistung
betrieben werden.
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