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1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

11 Zahlenarten

»9 1

0,7

V3
0
-1

Dezimalzahl;
Wourzelzahl;

natlrliche Zahl;
negative transzendente Zahl;

-18 negative ganze Zahl;
% Bruchzahl;
-387 negative ganze Zahl;

-0,32 negative Dezimalzahl.

-0,25

2085 e f§
3

1.3 Grundrechnungsarten

1.3.1 Addieren und Subtrahieren

»10 1

2

1.3.2

»11 1
2
3

59,30a-27,53a+7,83b-21,04b=31,77a-13,21b

8,3x-78a+25x-9,2a=8,3x-(78a-2,5x+9,2a)

25a-(36b-19a-11b-12a)=25a-36b+19a+11b+12a=56a-25b

l1=4520mm - 65mm - 3015mm = 1440 mm
I, =2880mm + 1220mm - 3240mm = 860 mm

lges = 4520mm + 820 mm = 5340mm

a)
c)
e)
g)
a)
c)
e)
g)
i)

c)

Multiplizieren

(+3) - (-15) =-45

(-7) - (-12) =84

(0)-(-16)=0

(+9x) - (-4y)=-36xy
3(3a-2b)=9a-6b

(-5) - (-4x-7y)=+20x+35y
(6c-3d)-(+2a)=12ac-6ad
4uv(9r-5s)=36uvr-20uvs

W=p-(V,-V))=p-Vo-p-V

b) (+9)-(+7)=63

d) (+5)-0=0

f) (-3a)-(8b):(+2c)=-48abc

h) (+13m) - (+4m) - (+2m) = 104 m?

b) 9(7u+8v)=63u+72v

d) (+16)-(0)-(4+32)=0

f) —x(y-2z)=-xy+xz

h) -(4ab+7xy)-(-12) =48ab + 84 xy

ﬂ+ﬂ)=em'm1
02

i _ )
JI My = @Pm o o + 0

(7s+5r)-(3l-6k)=21ls-42ks+ 15(r-30kr
5(3u-4v)-8-(2w-9x)=40-(6uw-27ux-8vw+ 36ux)
=240uw-1080ux-320vw + 1440 vx

(-4) - (9w +3x)-(-3)- (8y-52)=+12 - (72wy-45wz+ 24 xy - 15x2)
=864wy-540wz+ 288xy-180xz

owm - m;

> 9
1



1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

d) Ma(-3b+2x)-(4c-5y)=11a-(-12bc+15by+8cx-10xy)

ﬂ =-132abc+ 165aby+88acx-110axy
4 7(6-2x)-(-4)-(-3+6y) mit x=3 und y=4
> ;; 7(5-6)-(-4) - (-3+24) =7 - (1) - (-4) - (21) = +588
13 5 a) 2ab+2ac+2ad=2a(b+c+d)

b) mnr+nnr=nn(r+r)
c) k-A-9y—-k-A-91=k-A-(9,-9)
d) rlr12+nh2:n(r1z+h2)

1.3.3 Dividieren

p712 1 a) 63:(-7)=-9 b) (-64):(-4)=+16 c) (-91):13=-7
105 _ -96 _ 132 _
d)W_7 e) 8 = 12 f) =T =+12
(=7)-(18) _ (11) - (-14) _ (-9)-(-18) _
2 a) 1 - 10,5 b) 7(_7) =+22 c) —(—36) =-45
3 a) (156-72):14=84:14=6 b) (391-144):(121-102) =247 :19=13
“Ruy-4
4 =-4
a) 3y u
b) Ga;3b _X2a-b) ., ,
Blxkx-9
B S S
) g T
-187rs+153rs+34r§ N (-11r+9r+2r)
d) = =0
-17% _
e) 21(—9)4X =_X.3.3.3.2.2-X=_Ex
(=35) - (-2) Y-5-2 5
f) -x-5) _ -(x-85) _ -(x=5) _,
(5-x) —(-5+ x) —(x-5)
(7x-y)-(3+2b) = (7x-y)-(B3+2b) _ _
g) - 55-3 = Ry = +7x-y
5 a) 7a-(-3) _-21a b) 3x-(-1) _-3x

5b-(-3) -15b —8y-(-1) +8y

1.4 Berechnen zusammengesetzter Ausdriicke

»73 1 a) -4-(0,2-3,2)+(14,5-8,5)-(-0,1) = -4-(-3)+6-(-0,1) =12-0,6 = 11,4
b) 12x-(-3y) +(0,75x-0,50x) - (+80) = -36xy +0,25x-80 = -36xy+20x = 4x(5-9y)

(-2,5)-(86-82) _ -2,5-4

23 (3-08) 42-38) " 058 >
222 0,125 - (-85 + 117) 0,125 - 32
_0125-(-85+117) _ o 0125-32 .. 5 _g5
®) 37 T 047 (=8) - (2,5) -8 *
(1-0,392)
24,7. 1203920 _ 54 5.0,65027 ~ 16,1
c) (1-0,065)




1.5 Bruchrechnen

3 a) (23,8-21,3).-214+086 _ ¢ 3

452-4-038 0 452-152 3

b) 18,06 — 17,56 27

(0,2+2,8)-(54-3,4) _ 05

7,5

=25

025 ' 32+58 2,4-25
4 a) 2x-[B5y-(3x-4y)+7x]-y
=2x-[by-3x+4y+7x]-y
=2x-5y+3x-4y-T7x-y
=2x+3x-7x-5y-4y-y
=-2x-10y

5'50"" -0,85b+0,3a

c) [-0,2a-(1,7b-1,9a)] :

27 3-2 _ a1
0,25+? 5 =2+3-1=4

b) 4,5a-[(2b-c)-c]-8a(c-b)
=45a-[2b-c-c]-8alc-b)
=4,5a-(2b-2c)-8a(c-b)
=45 -2alb-c)+8alb-c)
=9a(b-c)+8alb-c)
=17a(b- ¢)

=[-0,2a+1,9a-1,7b]:[0,55a+0,3a-0,85b]

=(1,7a-1,7b):(0,85a-0,85b)
_17(a-b) _ 17 _

~0,85(a-b) 0,85

5 a) 2-[-2xy-(20a-12xy)] +5(2a-x -y)
=2[-2xy-20a+12xy] +5(2a-xy)
=2(-20a+10xy) +5(2a- xy)
=-2-10(2a-xy)+5(2a-xy)
=-15(2a- xy)

b) 0,3a-[5xy—-(92x-87y)-(84y-82x)]
=0,3a-[6xy-92x+87y-84y+82x]
=0,3a-[5xy-10x+3y]

¢) {=9,5x+[(1,5x=4y)-(0,5+6,5)] + 29y} ——
X+y

={-9,5x+[(1,5x-4y)-7] +29y}-L

X+y
={-9,5x+10,5x-28y+29y} - ——
X+Yy

1 X+y
X+y X+y

={x+y}-

1.5 Bruchrechnen

1.5.1 Addieren und Subtrahieren von Briichen

» 75 1 a) Hauptnenner: 3=3
4= 2.2
24=3-2-2-2
kgV=3-2-2.2=24
2.1,5 _2:8.16 5 _16_6 5
3'2%24 38 46 24T " ;a
b) Hauptnenner: 25=5:5
15=5 -3
3= 3
5=5

kgV=5-5-3=75

_14-3 .23.5 1:25 2-15 _42

115 25,30 _ 162 _ ,12 _ , 4

T 25-3

15-5 3-25 5-15° 75 75

75 75 75 75  “25

» 13
15



1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

2 a) Hauptnenner: 4a =2-2-a
ﬂ 12b=2-2 -3:b
kgV =2-2-a-3-b=12ab
> 5 7x, 5 _7x-3b, 5x-a _21bx, bax _ 21bx+5ax _ x(21b+5a)
4a 12b  4a-3b 12b-a 12ab 12ab 12ab 12ab
b) Hauptnenner: 3bc=3:-b-c
12¢=3 -c-2-2
18b=3-b -2 -3
kgV=3:-b-c-2-2-3=36bc
bu , Ju_5u _ 5u-12  7u-3b_5u-2c
3bc 12c 18b ~ 3bc-12 12c-3b 18b-2c
_60u  21bu_10cu _ 60u+21bu-10cu _ u(60+21b-10¢)
36bc 36bc 36bc 36bc 36bc
1.5.2 Multiplizieren und Dividieren von Briichen
1 a) Hauptnenner: 49=7-7
56=7 2 2-2:2
8= 2:-2-2
kgV=7-7-2-2-2=392
8,6 _3_8-8 67 _3-49_64 42 147 __41
29756 8 49-8756.7 8-49 392 392 392 _ 392
b) Hauptnenner: 25=5-5
10=5 -2
5=5
kgV=5-5-2=50
6 3 6 _7 .3_ 6 _7 .3
325 1810+24 =3 18+24+25 10+5 9+25 10+5
9,62 7-5 3-10 4,12 35 30 7 _ o1
=9+25.2770.575.10 - °*50 50750 - °*50 -’50
c) Hauptnenner: 2a+3b=2a+3b
3 =3
kgV =3-(2a+3b)
8x+4y  9x _5_2(4X+2y)+ 3-3x _5_4x+2y 3x 5
4a+6b 9b+6a 3 R2a+3b) B(3b+2a) 3 2a+3b 2a+3b 3
_(4x+2y)-3 3x-3 _5-(2a+3b) _ 12x+6y+9x-10a-15b
" (2a+3b)-3 (2a+3b)-3 3-(2a+3b) 3(2a+3b)
_21x+6y-10a-15b -10a-15b+21x+6y
- 3(2a+3b) 3(2a+3b)
29 2.3 1% _1 b)u.i=&_1
6 14 § 14-2-2 4 8 22 8-22-2-2 4
.2,
) 5.2.3.828% , d)1— 38 - 3_51 187 _g.7
35 3§ 156 155 30 30
o) 9ab 15x_R@b-18x-3-5_ 9px
5y 12a By - 1Ry 4 4y

10




1.5 Bruchrechnen

1.1_1-3_3_11 7.16_7-7 _49_,17
38 5i3=53773""3 b) 3 T =2 16-32" "32
9.12_9%-%:3-3 9 .1 1. _3xy-2 6xy
° S 5124 "4 2a d) Sxy:gz=— —=-,
o) 2X.4x__ B8 1 f) 26ab 13a_206ab-22v-2:2_ 4bv
9y '3y 9y -4x-2-3 6 33u "22v 33u-13§-3 3u
4 a) Hauptnenner: 12=2-2-3
8=2.2 .2
kgV=2-2-3-2=24
- 253 _q4.144+15 _M-29-7 203 1n
14 (12 8, 14(12 ] A T 24-12 12 = 1632
7. 9 M477 9 9 _ 409
b) 42 —+§_ § +22_49+22_4922
o) 8x+8y 4x+4y &(M-QM-Z&_B
3r-3s°9r-9s  Rlr—s)-4x+3)
d) 15=3-5
0= 52
kgV=3-5-2=30
n_6 .8 = 1-2_6-3 .8 = Q_E).8:4 8l2:ﬁ:1l
15 10 15-2 10-3 30 30 30-15 1 15
e) 6n =2:-3:n
3m= 3 - m
kgV =2-3-n-m=6nm
53—3b+56—3b:(5a—3b)-m (5a-3b)-2n _5am-3bm+10an-6bn
6n 3m 6n-m 3m-2n 6nm
1 (62 21 _10\] _ 1 _ (6 _1)\ [z.{21-2 10-3
f) 53- (E ﬁ) [5'(3 2”'52 (5 5) [5' 3.2 2-3}
—51_ Q_@”_ 1_ -E}_ 1 i5.91=51_5_5gl_o1_
=511 {5(6 0)| =51-[5:12[ =51 -(5:21=52-2 =51 21 -3
2 .8 _14 23 _14-23 _ 322 7
9) 4335 =3 3.5 - 15 - 2115
L 02\.7 _ .8).7 _12-3.7_W3:9-3 g1 __.1m
h)(12'23)'9‘(12' )'9‘ 8 ‘9 8§.7-2 14 >

i)

u+v 3lu+v) 5(u v) 1 (u+v)-6 3(u+v)-3 bBlu-v)-2 1

[+k " 20+k 3k+0| 2 \U+k-6 20+k-3 3l+k-2] 2
1. 6(u+v)+9(u+v)-10(u-v) _ 1 15(u+v)-10(u-v)
T2 6(1 + k) T2 6(l + k)

_1.15u+15v-10u+10v _ 1 5u+25v _ 5(u+5v)

2 6(l + k) 2 6(l+k) 12(1 + k)

1

» 15



1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

1.6 Rechnen mit Potenzen

Schreiben in Potenzform bzw. Potenzwertberechnung

> 76 pi1g 1a) 2L-4L-8L=2.22.23.L3=263 b) 2a-3b-2a-3b=22.32.a2. b2
17 c) 1,6em-2,3cm-1,4cm =4,83cm?®
2 a) 2125 = 2020,9159 b) (~6,3)3 = -250,047
c) (5) =128 d) 2,435 = 21,416049
3 a) 5000000 =5 - 1000000 =5 - 10 b) 0,0023 = 23 - 10000—23 10-4=2,3-10-3
c) 96485 = 9,6485 - 10° d) 0,000082 =8,2 - 10-5

Aufgaben zum Rechnen mit Potenzen

77 1a) 4r3+12r2-2r3+3r3+3r2=4r3-2r34+43r3+12r2+3r2 = 15r¥+12r2
b) 2m2+7m3-7m2+5m3 = 7m3+5m+12m2-7m? = 12m3 + 5m?
c) 6,2x*+3,4y?2+75x*-3,4y? = 6,2x*+7,5x*+3,4y?-3,4y? = 13,7x*

d) 2,8r[r2h+%nr3—1,75r[r3+2,2hr2n
=2,8nrth+2,2nrth+1,251r3-1,75mr3
=(2,8 +2,2)1tr’h + (1,25 - 1,75)1tr® = 51r2h-0,61r3 = n(5r2h-0,5r3)

e) -14,3-73+6,9-11*+1715-73+11-11%+8,7 - 73

=(-14,3+8,7)-73+(6,9+1,1) - 114 + 1715-l3

=-1920,8 + 117128 + 5 = 115212,2
2 a) 107-10%2-1075 = 107+2-5 = 104
b) 0,4a*-0,58° = 0,4-0,5a%*% = 0,2a°
c) 2,5-105-2,5-102 = 2,62-105-2 = 6,25 - 10° = 6250
d) (r3-2,5r2)-2r2 = r®-2r2-25r2:2r2 = 2r3+2-5r2+2 = 2¢5-5r4%
e) dOBX. g7x+3 = gOBX+(7x+3) _ O5x+7x+3 _ y75x+3
f) x3-N.x3+n = xa-n+asn - y2a
g) (r+s)2-(r+s)® = (r+s)?*3 = (r+s)°

h) (x+y)2- (x+y)P = (x+y)2+Pb

3 2
3 a) 10°_qp3-2_101210 p) 10°-10%_qg3+2-1-3_191-10
102 10 - 108
3 5
c) 225° (225 — 153 = 3375 d) 780 x 780 ( ) 20( )
153 395 y
e) 2r3 12a° _2-12-r%-a>_,¢ f n3. nd-x*_ n-a a_ _a
3a2 16r3 3-16-r3-22 ' X @ XA p3.xt xhoxt xE

4 a) (53> =532 =56
b) (103)2 = 103°1-2 = 10-6

12




1.7

1.7
»19

Rechnen mit Wurzeln

c) (42-axy2)3 = 42:3. 3. x3.2:3 _ 464336

d) 5-(u2v3)® = 5y2'5. 35 = GyloyIs

e) (17)2.(30° = 12.13=-1.1 =1

f) (72)3.(%)3 = 72:3.7-3 = 76-3 = 73 = 343
5 a) (3+7)3=10%=1000

c) (23-14)5=9°=59049

Rechnen mit Wurzeln

» 17
19

b) (22-17)5=55=3125
d) (5+9)*=14%=38416

1 a) V45796 =214 b) Y0,0065324 =0,0808233 c) {1432,6225 = 37,85
d) ¥39,785 = 3,414 e) 142,424 = 2,552 f) Vn =1,7724539

2 a) 28-V3+1,9:Y6-21-V6-1,6-V3
=28-¥3-16-Y3+1,9:Y56 -2,1-V5
=(2,8-1,6)V3 +(1,9-21)V5
=12:-Y3-0,2-V56
=2,078461-0,4472136
=1,6312474 ~ 1,631

b

13 2y 1%4 =1.642.5-1.4_

N|[=

c) V10 -y22,5 = y10-22,6 = V225 = 15

d) (7+4y3)-(7-Y3) = 13,9282 -5,6839 = 79,1
1T__a
Vs =53
5 5
f) =2
V343 7
3,
g) D108 _ 7,198 _ 7xi27 = 7x-3 = 21
V4 4
j— ‘ 3.4.1
h) 274 = (334 = 3" "3 = 34 = 81

Il
o1
wine
Il
o1

2 2
i) 125° = (53)s

3 a) V1444729 = Y1444 -729 = 38-27 = 1026

b) V125-343-27 = 153.7%.3% = {105° = 105

2
c) V642 = (V64 )* = 82 = 64 oder V647 = 642

I N L O

a3 \/9‘3 B %3]
3,

o) 12560 _ 32560 _ 3575 _ g

= 5
f) Y815 = (¥87)° = 35 = 729 oder {816 = 81

Blo

10_,_18,50_ 30 _ 38

3 “T15715 15~ 15

alo

+

669 ~ 79,2

64" = 64

N|w

1
=81"-812=81-/81 =81-9 = 729

1]
(o]
=

|

13




1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

S -F-13- 2

9 N7 =171 =\7] a9

h) 4,3-Y343-3,8-Y343 = (4,3-3,8)-7343 = 0,5-7 = 3,5

> 19 i) 13V3 +22/3-3V3 = (11+22-3)-/3 = (4-3)-V3 =1-Y3 =3

21
22

~ 2 2
i) J(M) +(0,3m)? = \/(%) +0,09m? = {0,16mZ+0,09m? =10,26m? = 0,5m

1.8 Rechnen mit Logarithmen

1.8.2 Berechnen dekadischer Logarithmen

Berechnen dekadischer Logarithmenwerte mit dem Taschenrechner
»2] 1 a) 1g2320=3,365488 b) 1g0,873 =-0,0589858 c) 1g11,3=1,0530784
d) 1g0,990=-0,0043648 e) 190,01 =-2 f) 190,5352 =-0,2714839
g) 1g120000 =5,0791812
Berechnen dekadischer Numeruswerte mit dem Taschenrechner
a) lgx=0,752 = x=10%752=5,6493697
b) lgx=10,25 = x=10'025=1,7783-10"°
1.8.3 Berechnen natiirlicher Logarithmen

a) In20=2,9957323 b) In1000 = 6,9077553
c) In0,001 =-6,9077553 d) In580 =6,3630281

1.8.4 Logarithmengesetze

» 22 a) 1g(147 - 717 - 873) = 1992013327 = 7,9638507 oder
Ig(147 - 717 - 873) = 19147 + 19717 + 1g873 = 2,1673173 + 2,8555192 + 2,9410142 = 7,9638507

4,38-2,19 _ L 10-3) _ _
b) Ig 871252 ~ Ig(4,3701821 - 1073) = -2,3595005 oder
4,38-219 _ _ _
Igm =194,38 +1g2,19-1g871 -1g2,52

=0,6414741 + 0,3404441 -2,9400182 - 0,0414005 =-2,3595005
c) 1g(0,977 - 2,82%5) = 1g(0,8079828 - 37,659268) = 1g30,428042 = 1,483274 oder

Ig (0,977 - 2,8235) =19 0,977 + 192,8235=7 - 190,97 + 3,5 - g 2,82
=7-(-0,0132283) + 3,5 - 0,4502491 = -0,0925981 + 1,5758719 = 1,4832738

d) Iny65,931 =1n2,311=0,838 oder
1
In{65,931 =In65,931°=1-In65,931=1- 4,189 = 0,838

14




1.9 Ldsen von Gleichungen

1.8.5 Logarithmieren bei der pH-Wert-Berechnung

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

¢(H30%) = 0,040 mol/L

= pH=-lgc(H;0*) =-1g0,040 = +1,39794 ~ 1,4
¢(H;0%*) =8,5-10"?mol/L

= pH=-Ig(8,5-107"?) =-(-11,070581) ~ 11
¢(H;0%*) =6,83 - 10-°mol/L

= pH=-1g(6,83-107%) =-(-4,1655793) ~ 4,17

pH = 2,67

= ¢(H;0%) = 10""Hmol/L = 10-267 mol/L = 0,002 138 mol/L ~ 2,14 - 10-3mol/L

pH = 7,51

= ¢(H30*) = 10PHmol/L = 1075 mol/L ~ 3,09 - 10-*mol/L

pH=3,7

= ¢(H;0%*) = 10PHmol/L = 10-3"mol/L = 0,0001995mol/L =~ 2,0 - 10-*mol/L

pH = 10,2

= ¢(H50%) = 10" mol/L = 10-'%2mol/L = 6,3095734 - 10-""mol/L ~ 6,31 - 10-""mol/L
pH=0,94

= ¢(H30%) = 10PHmol/L = 10-%®**mol/L = 0,1148154mol/L ~ 0,11 mol/L

1.9 Loésen von Gleichungen

1.91 Losen von Bestimmungsgleichungen

»24 185x+475=9 2 3X_ 1 3 Z_12
=9-4,75 / x 8
85x =9-4, 3x = 12-7 x_ 8
4,25 x__8
X = x =127 77 12
8,5 -3 87
x=3 x =28 =2
x =05
23-Xx _ X-2 _ X 15x _
4 =-%=2 5 T =5 6 27+22=-78
23-x=2-12 5(x-2) = 3x I5x _ _78-2.2
DY b = , .
x = 24-23 5x—-10 = 3x - 108
-x =1 2x =10
_ 60
x =-1 x=5 X =7
X =-4
7 4x?-69 = 31 8 V3x-2 = V8x (x+5)2 = 81
4x? = 31+ 69 3x-2 = 8x x+5 =81
2 _ 100 3x-8x =2 x=9-5
X =4 —5x = 2 x=4
x? =25 x=-2
x =1V25 =5 5

15
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1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

1.9.2 Loésen von GroRengleichungen

LA

> 24
25

Q=c-m-AS 2p-V=%-R-T

_.Q
A‘9_c-m M=m-R-T
p-V

4 mq - Wi+ Mmy- Wy =my -

Rges R1 2 my - Wi+ my- Wy
1 1 1 WMvM=s—"—"——_——""
- = — mMm
RZ Rges R1

1
Rz: 1 _l
Rges Ry
_ 1 _ 1

s R I

oy A oy (o 8] A 0y
1_1,s,1 1_1,s5,1

k_OI1 /\+012 k 0!1+/\+012

1.1 _1_s s_1_1_1

0y k ay A A k (o FRN¢ )

1 _ s
“ 11 s G
k a; A k oy ap

1.10 Rechnen mit Winkeln und Winkelfunktionen

Winkelangaben

»25

16

1 a) 12°16'2"
’ 1°
16'=16-—~0,2 7°
6 6 60 66666
A
60
12°16'2"
b) 27°44'59”

, 1°
44'=44.1 ~07 °
5o ~ 07333333
"_ . 1° ~ )
59" =59 - 225~ 0,0163889
27° +0,7333333° + 0,0163889° = 27,7497222°

_p 10 o
=2 3600 0,0005556

12° + 0,2666667° + 0,0005556° ~ 12,267 222°

2//=2

~
=~

27°44'59"
c) 69°48’

’ 1°
48'=48 -~ =0,8°
8'=48 &0 0,8

69°48' = 69,8°

b) 38,18°
0,18°=0,18-60"=10,8'=10"+0,8’
0,8'=0,8-60"=48"
38,18°=38° + 10’ + 48" =38°10"48"

2 a) 19,27°
0,27°=0,27 -60'=16,2"=16"+0,2’
0,2'=0,2-60"=12"
19,27°=19° + 16’ + 12" = 19°16'12"




1.11 Berechnungen mit dem Dreisatz

c) 72,75° d) 28,68°
0,75°=0,75 - 60’ =45’ 0,68°=0,68-60"=40,8=40"+0,8’ ﬂ
72,75° = 72° + 45’ = 72°45’ 0,8 =0,8-60"=48"
28,68° =28° + 40’ + 48" = 28°40'48"
» 25
Winkelfunktionen 26
27
1Ty 0° 30° 45° 60° 90° 17°33’
sina 0 0,5 0,707 0,866 1 0,302
cosa 1 0,866 0,707 0,5 0 0,953
tana 0 0,557 1 1,732 +00 0,316
cota +00 1,732 1 0,577 0 3,162

Die glatten Winkelwerte kdnnen direkt mit dem Taschenrechner bestimmt werden.
Der tan90° ergibt keine Anzeige. Tangenswerte nah bei 90°, z.B. tan89,9° ~ 573
= tan90° strebt gegen +oo. Ebenso strebt cot0° gegen +co.

Der Winkel 17°33" muss erst in eine Dezimalzahl umgewandelt werden, damit er mit dem
Taschenrechner ermittelt werden kann.

17°33": 33'=33 % =0,55° = 17°33'=17,55°

2 a) sina=0,2215485 = a=12,8°
b) tanf=0,7954359 = B =38,50°
c) cosy=0,378906 = y=6773°

1.11 Berechnungen mit dem Dreisatz

Direkter Dreisatz

»26 1 m(CaCOj)=100g; m(CO,)=44g; m,(CO,)=800kg; m,(CaCO3)="7
44 g CO, erfordern 100g CaCOs.
800kg CO, erfordern x CaCOs.

X = m,(CaCO;) = % - 1818,18kg ~ 1,8t

2 mq(Rohkohle) =7,5659; my,=6,24g; m,y(Rohkohle) =785t; mge,=7?
7,565 g Rohkohle enthalten 1,31g Feuchte.
785 tRohkohle enthalten x  Feuchte.
1,31g - 785t
7,559
3 my(NH4NO3) =80g; mq(N)=28g; my(NH4NO3)=2,5t; m,(N)="7?

80 g NH4NO;enthalten 28g N.
2,5t NH4NO;enthalten x N.

289 - 2,5t
28925t _ ) 975t ~ 0,88t
80g

x = m(Feuchte) = = 136,205t ~ 136t

x=my(N) =

Indirekter Dreisatz

»27 1 V,=320m3; n,=70Chargen; V,=40,0m3; n,=7?
320m® _ x _  _320m3-70

== =56 Chargen
40,0m3 70 40,0m?3 9

17




1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

2 V,=40L; n,;=30Gebinde; V,=60L; =7

40-L-Kanister erfordern 30 Gebinde.
1-L-Kanister erfordern 40 - 30 Gebinde.

60-L-Kanister erfordern % Gebinde.

ny

» 27
28 -40-30 _ 54 Gebinde
29 60

36 %ige Salzsaure erfordert 110 kg Saure.
1%ige Salzsaure erfordert 36 - 110 kg Saure.

30%ige Salzsaure erfordert % kg Saure.

x = m(Salzsaure, 30 %ig) =

36'7(;1%9 = 132kg

1.12 Berechnungen mit Proportionen

»28 1 my(Kristallsoda)=286,1g;
286,1 g _ X

180g ~ 500kg

m,(Wasser) = 180g;

= x=my(Kristallsoda) =

2 mq(Bauxit) =20,112g; my(Feuchte) =480mg;

286,1g - 500kg

m,(Bauxit) = 75t;

m,(Wasser) = 500kg;

1809

20,112g 75t 75t-0,480g
_ = = = F h =~ =17 ~ 1,
0,480 = x=my(Feuchte) 20112 ,7899t 8t
3 A;=75cm? t;=40min; A,=90cm?;, t,=7?
2 2, ;
a) 12em® _ X y_¢,=756m”-40min _ 33 33310 ~ 33min
90cm?  40min 90cm?
b) t3=50min; Az=7?
40min _  x _ A _40min-75cm? _ 2
50min ~ 75cm? x=As= 50 min =60cm

1.13 Berechnung mit Anteilen

»29 1 a)

c)

0,234 - 100% = 23,4%

0,0000170 - 108ppm = 17,0ppm
2,5
100
50

2,5% = =0,025

a)

50ppm = =0,000050

108~

2500 _ ¢,002500
106

c)

e) 2500ppm =

m(Probe) = 28,52g;
Masseverlust: 28,52g - 26,03g = 2,499

28,529 2 100%
2,499 =

. o,
x = w(Verlust) = M

~ o,
28529 ~ 8,731%

18

m(Trockensubstanz) = 26,03g;

b) 0,029 - 1000 %o = 29 %o
d) 0,001350- 100 = 0,1350 %

1,75

0 - -
b) 1,75%0 = 1000-0,00175
0,134
9 _—, =
d) 0,134% = 100 0,00134

0,91
9 = —, =
f) 0,91%o = 7000 0,00091

w(Verlust) =?

m,(Kristallsoda) = ?

=794,722kg ~ 795kg

m,(Feuchte) =?



Gemischte Aufgaben

4 w(Gestein) =21,78%; m(Roherz) =500t; m(Kupfererz) =7
w(Kupfererz) = 100% - 21,78% = 78,22 %
In 100g Kupferkies sind 78,22 g Kupfererz enthalten.
In 500t Kupferkies sind x  Kupfererz enthalten.

78,229 - 500t

100g ~ 391t

x = m(Kupfererz) =

5 V=250m3 65% Fiillvolumen; Vges = ?

65 % Fiillvolumen entspricht 250 m3.
100% Fullvolumen entspricht x.
250m3-100%

65%
VRest = 384,6m3-250m% = 134,6 m® ~ 135m3

x=V(100%) = = 384,6m?
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Gemischte Aufgaben zu 1 Mathematische Grundlagen und praktisches Rechnen

Grundrechnungsarten, Bruchrechnen

1 a) (-3a)-(5b)-(-2c)=+30abc
b) 23,94m —(-16,35m) -3,20m = 37,07m

c) (6r+3s)-(2r-4s)=10r2+6sr-20rs—12s2=10r2-14sr- 12s2

2 a) 9x%2a-6xa?-15x%a*>=3xa(3x-2a-5xa)

n . .p2_d?hn _mh p2 2
b) 5 h-D2-] (D% - d?)

4
(-287) _
3 a) =7) =4
Tt
(D~ d)?
4 - (p_
b) =5 g =2 (P-4
2

2
29 _1.3a2 _ 3,
22t 2-2at 4

c)

d) m1'C1'\91+m1'C1'\92 _ m1'C1'(\91+\92) _\91+\92

~ 8,2267g/cm?

my-Ci+ My C 2-myg-c 2
o) 7,829 +6,93g+ 7,579+ 7,34g + 7,699 _ 37,369 - 7.479
5 5
f) (36,1981g — 24,2561g) - 0,9982 g/cm? _ 11,9205 g?/cm?
36,1981g - 24,2561g - 54,7525 g + 44,2592g ~ 1,44909g
8 _ 314159 _ 66 _
4 a) 70" 0,8 b) 100000 314159 ¢) 125 = 0,528

19
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1 Mathematische Grundlagen, praktisches Rechnen

5(u+v) _ 5(u+v)-3a
(u+v):3a u+v
3-3.a-3_(3-a)-7b _ -(a-3)

D) S5 Th T 7b(ac3) - a-3)

=15a

5 a)

Rechnen mit dem Taschenrechner

1 11 1 _2+1+5_ 8 50Q 1
= ——+—+— = —— R, === =6-0Q
64 B. ma'sa 00 500 ~s0a =g - %
o) K - 1 ) 100000 _ 100000 _ 100000
1, 00021 1 100000 , 210 100000 ~ 4+3+8
250007 70 12500 25000 ' 70 T 12500
¢) V, = - (1,52m)?- 3,64m-@ _ 7,2583m? - 3,133m ~ 22,74m?
2,75 - 0,05 01375
= . . = — ~ 0,116
d) Y = 370,05 (2754 7) ~ 11875
27,35 84,28 2,73 _
P30 7 &) Top e = 11607381
b) 1:22:291+3,88-013 _ 117955 91)4(3,88-0,13)]: [12,81 - (6,25 - 0,98)]

12,81-6,25-0,98
=3,2183396 ~ 3,20

= 6666,6

. 2
¢) m-2,5m-62m+ M _ o sm . [6,2m + Z'Zm - 58,512163m ~ 58,51m
g1 -_1 1 1 mit Speicher-Taste und Reziprok-Taste

+
Rges  23,4Q " 18,3Q " 6,90

LI 0,24230741 = Ry, = 4,12698930 ~ 4,130

Rges
98-, 4,27 1 . .
e) 12 8523 mit Speicher-Taste = 30,245087
f) — oo 5 ™Mit Speicher-Taste und Reziprok-Taste = 3387,6416
+ —+

12400 55 6250

Rechnen mit Potenzen und Wurzeln

8 a) 23 .- ,.2n+2 2. r(n+1) 23.2. r2n+2—(n+‘|)=46_r2n+2—n—1 =4_6_,,n+1
3

b) —n1'2h-(05+d2D3+D4d) = —“"1’2"’ (D®+d*+D- d)
c) (7-x"=2x"):6x""2=5.-x":6x""2 =%-X):T2 =%-x”‘(”‘2) =%-x”‘n+2 =
d) ut—ud _ u?(u?-u) = u?

u-u u2-u

3

e) nh%—%:nhz(r—g)

3 2 4 3.2 6 3+2_ .6 5 .6

x° x°.xT _ X x-y X y _ X'y _ 5-4 .6-8_ . . -2 _
) 35 = 5. 3. .4 8.4 a8 % y.o=xy =

20
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