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e VORTEILE UND NACHTEILE

© Vorteile Elektroheizung:

- Kein Gasanschluss oder Brennstofflager
notig

- Kein Schornstein notig

- geringe bis mittlere Investitionskosten

- Kaum Wartungskosten

- Bei IR-Heizplatten und FuBbodenhei-
zung hoher Strahlungsanteil

- Bei geringem Heizwarmeverbrauch sind
alle anderen Heizsysteme zu
aufwendig

- Kann als Warmespeicher die
Schwankungen im Wind- und
Sonnenstromangebot ausgleichen

- Passt bei geringen Anschlussleistungen
im gut geddmmten Gebdude ins
regenerative Versorgungssystem

Warmepumpen

Sie besitzen bereits eine Luft-Luft-Warme-
pumpe - eingebaut in Threm Kiihlschrank.
Eine Warmepumpe bewegt Wdrme in eine
Richtung, in die sie das freiwillig nicht tut.
Wadrme strémt namlich immer von warm zu
kalt. Im Kiithlschrank wird das Innere kalt ge-
halten, geschiitzt vor der dufleren Warme. Da-
fiir ist Strom notig. Schalten Sie im Urlaub
den Kiihlschrank aus, so stromt selbst bei ge-
schlossener Tiir Warme von aufien hinein und
er wird so warm wie die Umgebung.

Wenn Sie den Regler auf ,kilter” stellen,
benotigen Sie mehr Strom. Ebenso, wenn der
Kihlschrank direkt neben dem Herd oder an

@ Nachteile Elektroheizung:

- Abhdngigkeit von Stromlieferanten

- Tarife kdnnen gedndert werden —
es kann Preissteigerungen geben

- Hohe Heizkosten, inshesondere
bei schlecht geddmmtem Gebdude

— Nur fiir gut geddmmte Gebdude mit ge-
ringem Heizwdrmeverbrauch sinnvoll

- Bei Nachtspeicherheizung geringer
Heizkomfort

- Belastung des Stromnetzes im Winter

- Bei derzeitigem Strommix hohe
Klimabelastung

einem sehr warmen Ort steht. Die eindrin-
gende Wdarme muss von der Warmepumpe
aus dem Kiihlschrankinneren transportiert
werden. Durch ein Rohrregister wird sie an
der Riickseite des Kiithlschranks abgegeben.
Die Warmepumpe arbeitet zwischen einer
Warmequelle — dem Kiihlschrankinneren
-und einer sogenannten Warmesenke — der
Kiichenluft. Eine Brauchwasser- oder Hei-
zungswdarmepumpe macht nichts anderes:
Hier ist die Wdarmequelle die Umgebung:
Grundwasser, Erdreich oder AuRenluft. War-
mesenke, dort wo die Warme abgegeben wird,
ist ein Brauchwasserspeicher und/oder eine
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Warmepumpen und ihre
Arbeitsmedien

Warmepumpen werden nach den
Medien bezeichnet, zwischen denen sie
arbeiten: Wasser, Sole oder Luft. Mit
Sole ist ein Wasser-Frostschutzmittel-
Gemisch gemeint, das genutzt wird, um
Erdwdrme zu gewinnen. Warmesenke ist
meistens Wasser, seltener Luft, da die
meisten Heizungsanlagen Warmwasser-
heizungen sind. Die Arbeitsmedien wer-
den mit Buchstaben abgekiirzt, die dem
Englischen entstammen: W — Wasser,
Grundwasser (Water), B — Sole (Brine),
A — Luft (Air). Bei der Bezeichnung von
Arbeitspunkten werden zu diesen Buch-
staben die entsprechenden Tempera-
turen angegeben. Zum Beispiel heifdt
A2W35 der Arbeitspunkt einer Luft-
Wasser-Warmepumpe mit 2 Grad
AuBenlufttemperatur und 35 Grad
Temperatur der Warmwasserheizung.

Heizungsanlage. Warmequelle und Warme-
senke werden meist durch Rohrleitungen mit
der Warmepumpe verbunden.

Es gibt zwei Zahlen, um die Effektivitdt
von Wdarmepumpenanlagen zu bewerten:
Leistungszahl und Arbeitszahl. Die Leis-
tungszahl (auch COP - Coefficient of Per-

Abb. 8: Erdwdrmepumpenanlage mit Warme-
pumpe (rechts) und Pufferspeicher (links).

formance) bezieht sich auf einen speziellen
Arbeitspunkt mit einer bestimmten Quellen-
und Senkentemperatur. Sie wird auf dem
Priifstand unter definierten Bedingungen
gemessen. Dieser Wert bezieht sich nur auf
die Warmepumpe und nicht auf die Anlage,
indie sie eingebaut wird. Diesen Wert finden
Sie auch in den Produktbeschreibungen der
Hersteller: Es wird gemessen, welche War-
meleistung die Warmepumpe im Verhaltnis
zur momentanen elektrischen Leistung hat.

Leistungszahl =

abgegebene Warmeleistung

aufgenommene elektrische Leistung

Zur Leistungszahl muss angegeben werden,
fiir welchen Arbeitspunkt sie gilt.



Fir Sie ist es enorm wichtig zu wissen,
wie effektiv die in Thre Heizungsanlage ein-
gebaute Warmepumpe arbeitet. Es kommt
also nicht auf die Effektivitdt bei einer be-
stimmten Temperatur an, sondern auf samt-
liche Zustdande, die wahrend einer Zeitspanne
auftreten. Die Arbeitszahl (A7) gibt das Ver-
hdltnis von wahrend dieser Zeit erzeugter
Warme und eingesetztem Strom in dieser
Zeitspanne an.

Arbeitszahl =
abgegebene Warmeenergie

aufgenommene elektrische Energie

Besonders wichtig ist die Arbeitszahl wah-
rend eines Jahres, die Jahresarbeitszahl
(JAZ). So kann die Effektivitdt einer Warme-
pumpenanlage bewertet werden. Mit Einfiih-
rung des Okodesigns fiir Warmeerzeuger wer-
den alle Warmepumpen bei vier unterschied-
lichen Temperaturen auf dem Priifstand ge-
messen. Daraus wird fiir das EU-Heizungs-
label eine jahreszeitbedingte Raumbhei-
zungs-Energieeffizienz ermittelt — unter Be-
riicksichtigung der bendétigten Hilfsenergie
(— Seite 39). Strom wird auch heutzutage
noch zum groflen Teil in Grofikraftwerken
mit maRigem Wirkungsgrad produziert. Ver-
einfacht entsteht aus drei Teilen Warme ein
Teil Strom. Wenn dann Ihre Warmepumpe
wieder aus einem Teil Strom drei Teile Warme
macht, gibtes in der gesamten Kette wenigs-
tens keinen Verlust. Das heif3t, die JAZ muss
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mindestens, 3" sein, um eine Warmepumpe
als ,energieeffizient” bezeichnen zu kénnen.
Bundesférderung erhalten Sie nur fiir beson-
ders energieeffiziente Warmepumpen. Bei
Neubauten gibt es nur noch die Forderung
fir Effizienzhduser mit Nachhaltigkeits-
klasse (— Seite 148). Die JAZ kann natiirlich
noch nicht gemessen werden, weil der For-
derantrag vor Auftragsvergabe gestellt wer-
den muss. Daher gibt das BAFA eine Liste
forderfahiger Warmepumpen mit vielen Zu-
satzangaben heraus. (www.bafa.de, ,Energie”,
»,Bundesférderung fiir effiziente Gebdaude*,
JForderprogramm im Uberblick®, runterscrol-
len bis zur Liste). Fiir die Forderfahigkeit sind
neben den auf dem Priifstand gemessenen

@ HINTERGRUND

Warmepumpen mit
Invertertechnik

Es gibt Warmepumpen, die mit Inverter-
technik arbeiten. Die erméglicht es, die
Wéarmepumpe in lhrer Leistung zu re-
geln. Vorteil: Bei geringerer Warmean-
forderung des Hauses kann eine solche
Warmepumpe mit geringerer Leistung
weiterlaufen, wahrend eine ohne Inver-
ter abschalten miisste. Weiterer Vorteil:
Eine Warmepumpe mit Inverter kann
mehr Strom aus einer Photovoltaikan-
lage nutzen (— Seite 127).
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