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Vorwort
Wenn man seinen Weg nicht ganz klar 
vor sich sieht, dann tut man am besten, 
zu schweigen und zu warten.

Selma Lagerlöf

Für die Arbeit der Technikerinnen und Techniker gibt es wichtige Grundregeln. Werden eine oder 
mehrere dieser Grundregeln bewusst oder unbewusst missachtet, ist eine erfolgreiche Arbeit kaum 
möglich. Eine dieser Regeln besagt, dass eine Weiterarbeit nur dann erfolgen sollte, wenn man von 
der Richtigkeit jedes folgenden Schrittes uneingeschränkt überzeugt ist. Das diesem Vorwort voran-
gestellte Motto von Selma Lagerlöf unterstreicht dies sehr deutlich. Wenn Sie sich nämlich gedank-
lich mit einem Problem auseinander setzen, dann ist es oft so, dass der „Einfall“ nicht lange auf sich 
warten lässt. Eine weitere Voraussetzung hierfür ist allerdings, dass Sie die naturwissenschaftlichen 
und technologischen Gesetze und Regeln kennen und anwenden können.

Die Zusammenhänge zwischen den messbaren und berechenbaren Größen in Naturwissenschaft 
und Technik werden fast immer in ihrer kürzesten Ausdrucksweise, durch Formeln repräsentiert. In 
der vorliegenden Formel- und Tabellensammlung sind alle Formeln aus dem Lehr- und Aufgaben-
buch Technische Physik (Europa–Nr. 5231X) komprimiert zusammengestellt und ergänzende For-
meln hinzugefügt. Die jeweiligen Formeln sind in diesem Buch unter den gleichen Hauptüberschrif-
ten des Lehr- und Aufgabenbuchs angegeben. Dies ermöglicht ein paralleles Arbeiten mit beiden 
Büchern.

Neben den vielfältigen Formeln werden auch Tabellen, häufig in der Form von DIN–Blättern benötigt. 
Bitte beachten Sie für die Verwendung der Tabellen den Hinweis am Ende des Inhaltsverzeichnisses 
auf Seite 7.

Die 7. Auflage wurde überarbeitet und aktualisiert. Wir wünschen unseren Leserinnen und Lesern 
viel Freude beim Einstieg in die Technische Physik und bei der Anwendung der Gesetze der Physik 
auf die moderne Technik.

Wenn Sie mithelfen möchten, dieses Buch für die kommenden Auflagen zu verbessern, schreiben 
Sie uns unter lektorat@europa-lehrmittel.de. Ihre Hinweise und Verbesserungsvorschläge nehmen 
wir gern auf.

Frühjahr 2023	 Autoren und Verlag
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Hinweise für die Benutzung
Die Formel- und Tabellensammlung Technische Physik ist – entsprechend dem Gesamtband Techni-
sche Physik – in die Teile

	 A 	 Mechanik der festen Körper

	 B 	 Mechanik der Fluide

	 C 	 Wärmelehre

	 D 	 Schwingungs- und Wellenlehre

	 E 	 Optik und Akustik

	 F 	 Elektrizitätslehre

	 G 	 Atom- und Kernphysik

unterteilt. Dies wird durch den Randdruck der Seiten besonders hervorgehoben. Im Anhang befin-
det sich der Teil

	 T 	 Tabellen.

Die Hauptüberschriften sind innerhalb der Teilgebiete durchgehend nummeriert. Diese Numme-
rierung entspricht der Nummer des Hauptabschnittes im Gesamtband Technische Physik (Europa-
Nr. 5231X).

Beispiele:

D7   ➞  Hauptabschnitt 7 im Teil D

T23   ➞ Tabelle 23

Die Hauptabschnitte der Formel- und Tabellensammlung sind durch ein besonderes Hinweis
system miteinander verknüpft.

Beispiele:

(➞ C16, G3):	 Weitere Informationen in den Hauptabschnitten C16, G3.

(➞ A4, F13, T12):	 Weitere Informationen in den Hauptabschnitten A4, F13 sowie in der Tabelle T12.

Wegen der identischen Nummerierung sowohl im Gesamtband Technische Physik als auch in der 
Formel- und Tabellensammlung können beide Bücher sehr gut parallel verwendet werden.

Wir möchten noch darauf verweisen, dass diese Formel- und Tabellensammlung natürlich unabhän-
gig vom Unterrichtswerk „Technische Physik“ verwendet werden kann.

Frühjahr 2023	 Autoren und Verlag
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A3  Die Körper    9

AA  Mechanik der festen Körper

A1  Aufgaben und Methoden der Physik

Klassische Physik	 →  Keine Allgemeingültigkeit in interstellaren und in atomaren Bereichen (➞G1 … G4).

Moderne Physik	 → � Atom- und Quantenphysik (➞G1 … G4). 
Grenzgeschwindigkeit = Lichtgeschwindigkeit (➞E2)

Teilgebiet Entwicklungszeitraum Arbeitsweisen in der Physik

Mechanik der festen Körper seit Altertum, 16. Jahrhundert Experiment (Versuch)

Induktion
Schluss von n auf (n + 1)

Deduktion
Theoretischer Weg, ausgehend 
von bestehenden zu neuen 
Gesetzen bzw. Theorien.

Mechanik der Flüssigkeiten und Gase seit Altertum, 17. Jahrhundert

Optik seit Altertum, 17. Jahrhundert

Akustik seit Altertum, 18. Jahrhundert

Wärmelehre 19. und 20. Jahrhundert

Schwingungs- und Wellenlehre 19. und 20. Jahrhundert

Elektrizitätslehre 19. und 20. Jahrhundert

Atom- und Kernphysik 20. Jahrhundert

A2  Physikalische Größen und ihre Einheiten

Bestandteile und Eigenschaften einer physikalischen Größe  (➞T1)

Eine physikalische Größe besteht aus dem Produkt eines Zahlenwertes mit einer Einheit.

Größe und Einheit verhalten sich invariant. Beispiele:  1 500 m = 1,5 km;  1 bar = 1 000 mbar

SI-Einheitensystem
Grundlage sind die Basisgrößen mit den zugehörigen 
Basiseinheiten (nebenstehende Tabelle).

Alle abgeleiteten Größen lassen sich auf die sieben 
Basisgrößen zurückführen.

Beispiel:	 Geschwindigkeit = ​ 
Weg

 _____ 
Zeit

 ​ (➞A6)

	 v = ​ s __ t ​  →  [v] = ​ [s] ___ 
[t]

 ​ = ​ m ___ s ​    z. B.: 5 ​ m ___ s ​

Die Definition der Basiseinheiten erfolgt durch die 
Einheitennormale. (➞T7)

A3  Die Körper

Aggregatzustand (Zustandsform) Eigenschaften

Festkörper ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ fest Große Kohäsionskräfte und Festigkeit, definierte Form.

Fluide

Flüssigkeit → flüssig Kleine Kohäsionskräfte, nehmen Gefäßform an.

Gas
  → gasförmig

Sehr kleine Kohäsionskräfte, i. d. R. Verteilung im ganzen 
zur Verfügung stehenden Raum, oft auch als Fluidge
mische.Dampf

Basisgröße Basiseinheit Kurzzeichen

Länge Meter m

Masse Kilogramm kg

Zeit Sekunde s

Elektrische 
Stromstärke

Ampere A

Thermodynamische 
Temperatur

Kelvin K

Lichtstärke Candela cd

Stoffmenge Mol mol

⎫
⎬
⎭
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A A4  Messungen an Körpern und Körpersystemen

Messen und Messwert
Messen	 → Vergleichen einer Größe mit einer Einheit (➞A2, T1, T7)

Messwert	 →  Produkt aus Zahlenwert und Einheit (z. B.: 7,5 kg)

Dezimale Teile und dezimale Vielfache von Einheiten
Bei sehr großen oder sehr kleinen Messwerten: Zehnerpotenzen oder gemäß folgender Tabelle:

Vorsilbe Abkürzung Vielfaches der Einheit Beispiel

Tera- T 1012 	 TW	 =	 Terawatt	 =	 1012	 W

Giga- G 109 	 Gm	 =	 Gigameter	 =	 109	 m

Mega- M 106 	 MJ	 =	 Megajoule	 =	 106	 J

Kilo- k 103 	 km	 =	 Kilometer	 =	 103	 m

Hekto- h 102 	 h l	 =	 Hektoliter	 =	 102	  l
Deka- da 101 	 daN	 =	 Dekanewton	 =	 10	 N

Dezi- d 10−1 	 dm	 =	 Dezimeter	 =	 10−1	 m

Zenti- c 10−2 	 c l	 =	 Zentiliter	 =	 10–2	  l
Milli- m 10−3 	 mV	 =	 Millivolt	 =	 10−3	 V

Mikro- µ 10−6 	 µm	 =	 Mikrometer	 =	 10−6	 m

Nano- n 10−9 	 ns	 =	 Nanosekunde	 =	 10−9	 s

Pico- p 10−12 	 pF	 =	 Picofarad	 =	 10−12	 F

Femto- f 10−15 	 fm	 =	 Femtometer	 =	 10−15	 m

Grundlegende mechanische Größen (➞T1)

Messgröße gebräuchliche SI-Einheiten und 
SI-fremde Einheiten

Hinweise, wichtige Zusammenhänge

Länge µm, mm, cm, dm, km
sm = Seemeile
in = inch = Zoll

1 m = 106 µm, 1 km = 1 000 m
1 sm = 1 852 m = 1,852 km
1 Zoll = 1” = 1 inch = 1 in = 25,4 mm

Fläche mm2, cm2, dm2, m2, km2

Ar (a), Hektar (ha)
1 m2 = 100 dm2 = 10 000 cm2 = 1 000 000 mm2

1 km2 = 1 000 000 m2

1 a = 100 m2, 1 ha = 100 a = 10 000 m2

Volumen mm3, cm3, dm3, m3, km3

Liter ( l)
1  l = 10−3 m3 = 1 dm3 = 103 cm3

Zeit Tag (d), Stunde (h), Minute (min),
Sekunde (s)

1 d = 24 h = 1 440 min = 86 400 s
1 h = 60 min = 3 600 s
1 min = 60 s

Winkel Grad (°), Minute (’), Sekunde (”)
Radiant (rad)

1° = 60’ = 3 600’’, 1 rad ≈ 57,3°

α͡ = ​  π _____ 
180°

 ​ · α°
Winkel im 
Bogenmaß

α° = ​ 180° _____ π ​  · α͡ = ​ 180° _____ π ​  · ​ b __ r ​
Winkel im 
Gradmaß

b = ​  π _____ 
180°

 ​ · α° · r Bogenlänge

Masse
Kilogramm (kg), Tonne (t) (➞A10)
atomare Masseneinheit u (➞C4, G2)
metrisches Karat (Kt)

1 t = 103 kg = 1 Mg; 1 kg = 1 000 g
1 Kt = 0,2 g
1 u = 1,6605655 · 10−27 kg

α°	 Winkel in Gradmaß	 °, ’, ”

α͡	 Winkel im Bogenmaß	 rad

b	 Bogenlänge des 	 m, mm 
	 Kreisausschnittes

r	 Radius des Kreises	 m, mm

1

2

3


