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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

die 11. Jahrgangsstufe im Mathematikunterricht kniipft zum einen eng an die Mit-
telstufe an, zum anderen ist sie bereits stark mit der 12. und 13. Klasse verzahnt
und Teil des abiturrelevanten Lernstoffes. Neben dem reinen Fachwissen werden
Sie in der 11. Jahrgangsstufe Ihre allgemeinen, aber auch ihre fachspezifischen
Kompetenzen erweitern, festigen oder neu aktivieren.

Die Gliederung des Aufgabentrainers orientiert sich am bayerischen Lehrplan fiir
die Jahrgangsstufe 11. Vier der fiinf dort aufgefiihrten Abschnitte betreffen den
Themenbereich Analysis. Es wird die Betrachtung von Funktionen, die in der
Mittelstufe begonnen wurde, fortgefiihrt und intensiviert. Sollten Sie bisher noch
nicht mit einer dynamischen Mathematiksoftware, beispielsweise GeoGebra, ge-
arbeitet haben, sollten Sie sich kurz dafiir Zeit zu nehmen, damit Sie dieses Hilfs-
mittel in Lernphasen, zur Begriffsbildung, aber auch zur Kontrolle von Ergebnis-
sen gewinnbringend nutzen konnen. Hierfiir besonders geeignete Aufga- /
ben sind entsprechend gekennzeichnet. Es bietet sich aber auch bei vielen
weiteren Aufgaben an. Der verbleibende Abschnitt des Lehrplans ist dem
Themenbereich ,,Wahrscheinlichkeit und Statistik* gewidmet. Sie finden im zu-
gehorigen Kapitel zuerst einige Aufgaben zur Wiederholung des Grundwissens.
Ein besonderer Fokus liegt danach im Anwendungsbereich.

e Jeder der fiinf Themenbereiche beginnt mit einer kurzen Zusammenfassung
der relevanten Definitionen und Regeln. An einigen Stellen finden Sie einen
QR-Code, der Sie zu einem thematisch passenden Lernvideo fiihrt.

Einen Link zu einer Ubersichtsseite mit allen Videos finden Sie auf der u
vorangehenden Seite, unterhalb des Inhaltsverzeichnisses.

¢ Die Reihenfolge der sich anschlieBenden Aufgaben entspricht der im Lehrplan
vorgegebenen. Dabei sind Aufgaben zur Wiederholung mit einem ,,W* und die
grundlegenden mit einem ,,G* gekennzeichnet. Aufgaben mit erhohtem An-
spruch sind mit einem ,,E* markiert.

e Weil Thnen spitestens in der schriftlichen Abiturpriifung ein hilfsmittelfreier
Teil begegnen wird, sollten Sie sich friihzeitig darauf vorbereiten. Hierfiir ge-
eignete Aufgaben erkennen Sie am durchgestrichenen Taschenrechner.

Dies bedeutet zusitzlich, dass Sie auch keine Formelsammlung ver- ><
wenden sollten.
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e In jedem Kapitel finden Sie zwei Tests, mit denen Sie sich auf entsprechende
Lernzielkontrollen vorbereiten konnen. Die Tests sind auf ca. 30 Minuten kon-
zipiert. Die Zeitspanne hidngt bei eventuellen Schulaufgaben bzw. Klassen-
arbeiten sehr davon ab, wie intensiv der Themenbereich im Unterricht geiibt
wurde. Ob bei einem Test zusitzlich Zeit zum Einlesen gegeben wird, entschei-
det Thre Lehrkraft. Pro Test konnen maximal 20 Bewertungseinheiten erreicht
werden. Am Ende jeden Tests finden Sie eine mogliche BE-Noten-Zuordnung.

e Hinweise und Tipps zu ausgewihlten Aufgaben helfen Thnen, wenn Thnen der
Einstieg in eine Aufgabe schwerfillt. Diese finden Sie nach den Tests und vor
den ausfiihrlichen Losungen. Sie sollten diese bei Unsicherheiten zurate zie-
hen, bevor Sie sich gleich die Gesamtlosung ansehen.

e Die Losungen zu den Aufgaben und Tests sind so ausfiihrlich gehalten, dass
Sie auch dann viel daraus lernen konnen, falls Sie nur anteilig auf eine Losung
gekommen sind.

e Als Hilfsmittel ist in Tests, neben dem Taschenrechner, nur das ,,Dokument
mit mathematischen Formeln* zugelassen, welches auch Teil der mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen Formelsammlung ist. Diese finden Sie im Inter-
net auf den Seiten des Instituts zur Qualititsentwicklung im Bildungswesen:
www.igb.hu-berlin.de/abitur/dokumente/mathematik

Bei gewissenhafter und kontinuierlicher Arbeit mit diesem Aufgabentrainer ge-
lingt es Thnen sicher, Thren momentanen Leistungsstand rasch und genau einzu-
schitzen und, wenn notig, eine schnelle positive Anderungsrate in die Wege zu
leiten. Ich wiinsche Thnen viel Erfolg bei der Arbeit mit diesem Buch und hoffe,
dass Thnen der Aufgabentrainer dabei hilft, mit Kompetenz, Gelassenheit und
Geduld an die Aufgaben in der Jahrgangsstufe 11 heranzugehen.

Clow den K/G(L? an

Claudia Hagan
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1 Spezielle Eigenschaften von Funktionen

Bekannte Funktionsklassen
e Ganzrationale Funktion vom Grad n:

f:xt>a,-x"+a, | -x" "I+, . +ay;D=R;ay ...,a,€ R,a,#0,ne N

Spezialfille sind:

Lineare Funktion (Grad 1): f: x> m-x+t; D=R; m, te R

Quadratische Funktion (Grad 2): f: x> a- x2+b-x+c; D=R:;a,b,ce R, az0
Potenzfunktion (Grad n): f: x> a-x"; D=R;ae R\{0},ne N\{0}

Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade und der einer quadratischen

Funktion eine Parabel.

e Elementare gebrochen-rationale Funktion:

f: x> —2-+¢c;D=R\{-b},a,b,ce R,a#0

X+b

Der zugehorige Graph ist eine Hyperbel.

e Exponentialfunktion: f: x> b-aX; D=R;a,be R\ {0}, az1
e Sinusfunktion: f: x> a-sin(b- (x+c))+d; D=R;ae R\{0},ne N\{0}

Verhalten im Unendlichen

Kommen die Funktionswerte f(x) einer

Funktion f fiir beliebig grofl (bzw. klein)

werdende x-Werte einer Zahl a€ R belie-

big nahe, so heiflt a Grenzwert von f fiir

X — +o0 (bzw. X — —0) und man schreibt:
lim f(x)=a (bzw. lim f(x)=a)

X — +oo X — —o0
Man bezeichnet die Funktion f als konver-
gent flir X — +oo (bzw. X —> —o0).

Funktionen, die fiir X — 4+ (bzw. X — —o0)
keinen Grenzwert besitzen, bezeichnet man
als divergent. Gilt dabei

lim f(x)=+c oder lim f(Xx)=—co,
X = +o0 X —> +oo

so sagt man: Die Funktion f ist fiir x — +oco
bestimmt divergent gegen +oco oder —oe.
Analoges gilt fiir x ——co. In allen anderen
Fillen (wenn kein Grenzwert angegeben
werden kann) bezeichnet man die Funktion
als unbestimmt divergent (die untere
Abbildung zeigt zwei Beispiele hierfiir).

lim f(x)=2

X=> o0
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24 Spezielle Eigenschaften von Funktionen

Symmetrie zum Koordinatensystem

Diese tiberpriift man, indem man f(—x) bestimmt und tiberpriift,
ob sich (ggf. nach Termumformungen) f(x) oder —f(x) ergibt.
Achsensymmetrie: Der Graph einer Funktion f ist achsensym-
metrisch zur y-Achse, wenn fiir alle x € D; gilt: f(—x) =1(x)
Punktsymmetrie: Der Graph einer Funktion g ist punktsym-
metrisch zum Ursprung, wenn fiir alle x € D, gilt: g(—x)=—g(x)

u Verschieben, Strecken und Spiegeln von Funktionsgraphen
Der Graph der Funktion g geht jeweils aus dem Graphen der Funktion f hervor:

g(x)=a - f(x) bedeutet: Streckung von G; in y-Richtung mit dem Faktor |a|.
Falls a<0 ist, wird der Graph zusitzlich an der y-Achse gespiegelt.

Hinweis: Fiir |a|> 1 ist der Graph gestreckt, fiir |a|< 1 gestaucht; unter dem Wort
wStreckung® wird beides verstanden.

g(x)=f(b - x) bedeutet: Streckung von G; in x-Richtung mit dem Faktor | % |
Falls b<0 ist, wird der Graph zusitzlich an der y-Achse gespiegelt.

Hinweis: Fiir |b|>1 ist der Graph gestaucht, fiir |b|< 1 gestreckt; unter dem Wort
Streckung® wird beides verstanden.

h(x) = f(- ) ;’ f

h(x) = fi(x) - 2

g(x)=f(x+c) bedeutet: Verschiebung von G; in x-Richtung um —c, d. h., fiir
¢ >0 nach links und fiir ¢ <0 nach rechts.

g(x)=1(x) +d bedeutet: Verschiebung von G in y-Richtung um d, d. h., fiir d>0
nach oben und fiir d <0 nach unten.

O- Fihrt man mehrere Transformationen hintereinander aus, so kommt es auf die
= Reihenfolge an.

Stetigkeit von Funktionen

Eine in einem Intervall definierte Funktion f, deren y —tr

Graph ohne abzusetzen durchgezeichnet werden kann, ‘39 1“» / ;r;ltjentgg

ist in diesem Intervall stetig. Macht der Graph an |

einer Stelle innerhalb der Definitionsmenge einen N 0 2 X
Gt stetig

Sprung, so ist die Funktion an dieser Stelle unstetig.


https://www.stark-verlag.de/9450011?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

w2

W3

W4

Spezielle Eigenschaften von Funktionen /3

Aufgaben

Lineare Funktionen
Gegeben sind die Funktionen:

f:xH%x—l g X 2x+2,5 h:x|—>—%x+4
a Geben Sie jeweils den Achsenabschnitt und die Steigungen an und zeichnen

Sie unter Verwendung des Achsenabschnitts und des Steigungsdreiecks die
Graphen in ein gemeinsames Koordinatensystem.

b Geben Sie jeweils mit Kurzbegriindung an, ob der Graph fillt oder steigt.
Verlaufen die Graphen steiler oder flacher als die Winkelhalbierenden des 1.
und III. Quadranten bzw. des II. und I'V. Quadranten? Warum?

c Priifen Sie jeweils, ob der Punkt P(-4|-5,5) auf dem Graphen liegt.
Berechnen Sie jeweils die Nullstelle.

Berechnen Sie die Schnittpunkte der Graphen von f und g sowie von f und h.

Quadratische Funktionen
Berechnen Sie jeweils die Nullstellen und geben Sie die Nullstellenform an.
Begriinden Sie, wenn es keine oder eine doppelte Nullstelle gibt.

a f:x—x2+4x-5 b gZXH%XZ—ZX—9

c h:xH—ix2+2x—4 d j:xi—)—%x2+4x—100
e k x—2(x-3)2 f nxb(x-2)2-9

g p:xi—)—%(x—4)2+3 h rxH2x2+4x

Sie haben drei Darstellungsformen fiir den Funktionsterm quadratischer Funktio-
nen kennengelernt. Wie lauten diese? Was bedeuten die verwendeten Parameter
(a, b, ...) und was sagen diese iiber die Lage und die Form des Funktionsgraphen
aus? Zeichnen Sie auch einige charakteristische Graphen.

Nehmen Sie zu folgenden Aussagen Stellung. Konkretisieren Sie gegebenenfalls
die Aussage. Verdeutlichen Sie mithilfe einer Skizze.

a Der Graph der Funktion f: x — 4 x2, x e R verlauft steiler als die Gerade g

2
mit der Gleichung y=x.

b Zwei Parabeln kénnen sich schneiden, beriihren oder aneinander vorbei gehen.
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44 Spezielle Eigenschaften von Funktionen

W5 Elementare gebrochen-rationale Funktionen (Teil 1)
>< Geben Sie jeweils die senkrechte und waagrechte Asymptote an.

a f:XHi—l D; =R\ {0} b gx— D, =R\{4}
X x—4
: -3 : 2

c hxm +4 Dy=R\{-1} d kkxe -5 Dy =R\{3}
x+1 x-3

6 Elementare gebrochen-rationale Funktionen (Teil 2)
Geben Sie an, wie die Hyperbeln von Aufgabe 5 durch Streckung und Verschie-
bung aus dem Graphen der Grundfunktion d: x > % hervorgehen.

Verallgemeinern Sie auch fiir e: x > " ib +c¢ mit D, =R\{-b}.

W7 Potenzfunktionen
2 X > xh f: x+>a-x"; ae R; ne N\{0}

a Beschreiben Sie in Abhingigkeit von n den Verlauf des Graphen Gg. Gehen
Sie dabei auch auf gemeinsame Punkte, Symmetrie und Wertemenge ein.
Skizzieren Sie typische Vertreter.

b Wie entstehen die Graphen G; aus denen von Gg? Was bleibt gleich, was
andert sich? Veranschaulichen Sie mittels einer Skizze.
W8 Ganzrationale Funktionen (Teil 1)
>< Wabhr oder falsch? Begriinden Sie kurz; ergiinzende Konkretisierung erwiinscht.

a Jede Potenzfunktion ist auch eine ganzrationale Funktion.

b Jede ganzrationale Funktion vom Grad n=35 hat mindestens eine, hochstens
fiinf Nullstellen.

c Es gibt ganzrationale Funktionen 4. Grades, die keine Nullstellen haben.

9 Ganzrationale Funktionen (Teil 2)
Lesen Sie alle Eigenschaften, die aus dem Term erkennbar sind, ab (Kurzbegriin-
dung geniigt) und skizzieren Sie damit den groben Verlauf der Graphen.

a f:x—0,02(x+5)x-D(x—4) b g X 0,01(x+5)2(x —1)(x—4)
c h:xl—)é(x2+2)(x2+3) d j:x—-3x3+2x2-x-1

e kx> —5x6+7x3—4x2+x f m:xl—)%oo(x+5)3(x—2)2(x—4)
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Test 1

I Inhalte: Stetigkeit, Verhalten im Unendlichen, Lageveranderung, Wachstum

1

yal

Zeitbedarf: 30 Minuten

a Skizzieren Sie den Graphen einer Funktion mit D =R, die bei x =-2 unstetig
ist. Bei x=3 soll sich der Funktionsterm dndern, die Funktion aber stetig sein.
Die Angabe des Terms ist nicht verlangt. 2 Punkte

b Geben Sie eine Funktion mit D =R an, die fiir x — too gegen 1 konvergiert.
Zu welcher Funktionsklasse gehort ihre Funktion? Kurzbegriindung als Argu-
mentation gentigt. 2 Punkte

¢ Eine nach oben gedffnete Normalparabel G, wird zuerst in x-Richtung um
3 nach links und in y-Richtung um 1 nach oben verschoben, dann wird der
Graph an der x-Achse gespiegelt. Entwickeln Sie den Term aus der Grund-
funktion. Nutzen Sie die Darstellungsform, die den Anforderungen am besten
gerecht wird. Stichpunkte gentigen als Begriindung.
Geben Sie den Scheitel der entstandenen Parabel an. 3 Punkte

Gegeben ist die Funktion f: x — %(x4 —16x2 +48) mit D;=R.

a Geben Sie das Symmetrieverhalten beziiglich des Koordinatensystems der
Funktion f mit Kurzbegriindung an. Weisen Sie dieses dann rechnerisch nach. 1 punkt

b Notieren Sie das Verhalten im Unendlichen. 1 Punkt

Berechnen Sie die Schnittpunkte des Graphen mit den Koordinatenachsen. 3 Punkte

(2]

d Skizzieren Sie einen mdglichen Verlauf des Graphen unter Verwendung der
bisherigen Ergebnisse, wenn zusétzlich bekannt ist, dass die Wertemenge der
Funktion W¢=[-2; +oo[ ist. 2 Punkte

e Die Funktion wird an der x-Achse gespiegelt und mit dem Faktor 0,5 in
y-Richtung gestaucht. Bestimmen Sie den Term der Funktion g (Stichpunkte
als Begriindung geniigen). 1 Punkt

Petra sagt: ,,Ich hatte in der Corona-Pandemie noch wenig Motivation fiir Mathe.

Zunichst ging es ofter um die Reproduktionszahl. Am Anfang lag diese bei

ca. 2,4 bis 3,8, spiter ist sie stark gesunken, zeitweise sogar unter 1,0, das war

ofter ein Ziel, warum eigentlich? Inzwischen weif} ich, dass die Zahl angibt, wie

viele Leute ein aktuell Infizierter ansteckt. Nun mochte ich das verstehen und

bitte um Erklidrung.*

Kommunizieren Sie im Sachkontext eine mogliche Antwort an Petra mit mathe-

matischer Erklidrung. Nutzen Sie die Fachsprache. 5 Punkte
20 Punkte

Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

Punkte | 20-18 | 17-15 1412 | 11-9
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14 ¢ Spezielle Eigenschaften von Funktionen

Lésungen zu den Aufgaben

1
—X

1
1 a f X)= _1 me = — t _—1
(x) 3 r=5 £
g(x)=2x+2,5 mg=2 tg=2,5
1 1
h(x)=-—x+4 my=—-—- t,=4
(x) 3 h="3

b Die Graphen von f und g steigen,
der Graph von h féllt.

Winkelhalbierende I, III: ~ y=1x
Winkelhalbierende II, IV:  y=-x=-1x

|mg|=

N o=

Imy|=

g <

—N{ w b

2/-1_0 . 3 4

/—2

= flacher als Winkelhalbierende

= steiler als Winkelhalbierende

|my, |= % = flacher als Winkelhalbierende

c f(—4)=%~(—4)—1=—2—1=—3¢—5,5
g(~4)=2.(-4)+2,5=-8+2,5=-5,5

h(-4) =—%-(—4)+4=§+4¢—5,5

d f(x)=0 g(x)=0
%x—le 2x+2,5=0
x=2 x=-1,25

e Schnittpunkt von f und g:

f(x)=g(x)
L 1=2x+425
2
3.5=1,5x
7

—— =X

3
In f einsetzen (oder in g):

f(_zjz;(_z)_lz_z_lz_g
3 2 3 6 6

- sl(—%

= P liegt nicht auf G;.
= P liegt auf Gg.

= P liegt nicht auf G;,.

h(x)=0
—lx+4=0
3
x=12
Schnittpunkt von f und h:
f(x) =h(x)

lx—lz—lx+4
2

éx=5
6
X=0
In f einsetzen (oder in h):
f(6):%~6—1:3—1:2
= 5,(6]2)
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2
X2+4X—5:O = X]/zz—ﬂi (i) (—S)Z—Zi(:—2i3
—_— == 2 2

P q
Zwei Nullstellen: x; =-5 und x,=1
Nullstellenform: f(x)=(x+5)-(x—1)

L2 9x—9=0 |3
3

2
x2-6x-27=0 = xyp=-—0 /[6j —(=27) =3+/36 =3+6
—_ —— 2 2

P q
Zwei Nullstellen: x; =-3 und x,=9

Nullstellenform: g(x) = % x+3)-(x=9)

—%X2+2x—4=0 |- (—4)

x2-8x+16=0 = x2-2.4+42=0 = (x-4)2=0 = x=4
x =4 ist doppelte Nullstelle.
Nullstellenform: h(x) = —i-(x —4)2

—%x2 +4x-100=0 |-(-2)
x2-8x+200=0, aber:(-8)2—4-200=-736<0
Es gibt keine Nullstellen, daher auch keine Nullstellenform.

k(x)=2(x—-3)2
Die doppelte Nullstelle x =3 Iésst sich aus der Nullstellenform direkt ablesen.

(x=2)2-9=0 = (x-2)2=9 = x-2=143 = x=2%3

Zwei Nullstellen: x; =—1 und x,=35

Nullstellenform: n(x) =(x+1)-(x—=5)

—%(x—4)2+3=0 - —%(x—4)2=—3 o (x=4)2=9 = x—4=13
= x=41%3

Zwei Nullstellen: x; =1 und x,=7

Nullstellenform: p(x) = —%(x -D(x-=7)
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16 ¢ Spezielle Eigenschaften von Funktionen

h 2x2+4x=0 = 2x-(x+2)=0
Zwei Nullstellen: x; =0 und x,=-2
Nullstellenform: r(x) =2-x-(x +2)

3 fixPax2+bx+c Grundform
f: x> a(x+d)2+e Scheitelform mit dem Scheitelpunkt S(—d | e)
f: x = a(x—x1)(x=x5)  Nullstellenform mit den Nullstellen x; und x,

Lage: Die Lage wird durch b und ¢ (Grundform) bzw. durch d und e (Scheitel-
form) bestimmt.

Form: a#0 gibt jeweils an, wie eng bzw. weit die Parabel ist und ob sie nach
oben (a>0) oder unten (a<0) gedffnet ist. Fiir |a|> 1 ist dabei die Parabel enger
und fiir |a|< 1 weiter als die Normalparabel mit der Gleichung y =x2.

\\ l‘ y II // y
\ v  /Normal- 4
\ VT !/ parabél °
N : \‘\ 3 I’: P 2 \ 3 /
AN \ L /
N 1 ,/
N \ 1 / 4 \ 1 /
S T ; 7 T
\\ \\ /— // X1 Xz
44 93 2299 N1r2 3 4 x 2 N0 2 B 4
P e 1
7 /_q ' N \ al<0 B /
AL A )
| J \ \ 9
/ L4 \‘ \ _4
// tl ! " Ts
4 a InS(0|0)und P(2]2) schneiden sich die beiden Graphen. y b
.
Fir 0<x <1 verlduft die Gerade steiler als die Parabel, . 77
fiir x> 1 die Parabel steiler als Gerade. Nur fiir x> 1 stimmt é /

die Aussage. Allgemein ist sie somit jedoch falsch.

b Die Aussage ist richtig.

zweli y
Schnitt \ 2 /
punkte keine

gemeinsamen Punkte
/28 | d6\| 44 | 2 /9 | 2\ 4

aril
cifroerunt

| punkt



https://www.stark-verlag.de/9450011?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe



https://www.stark-verlag.de/9450011?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

Spezielle Eigenschaften von Funktionen ¢ 35

Lésungen zum Test 1

a y

+1

b Beispiel: gebrochen-rationale Funktion f: x > 1
X*+

Begriindung: Wegen x2+4>0 ist D,=R; y=1 ist waagrechte Asymptote.
Verschiebung um 3 nach links _ 2
und 1 nach oben fx)=(x+3)7+1

Spiegelung _ _ ) B )
—s_ 5 5 =— =— =— —
an der x-Achse h(x) f(x) ((X+3) +1) (x+3)7 -1

c g(x)=x2

Scheitelpunkt: S(=3|-1)

a Die Funktion ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

Kurzbegriindung: ganzrationale Funktion, die nur gerade Potenzen von x hat

Rechnerisch: f(—x) = %((—x)4 —16(-x)2 +48)) = é(x4 —16x2 +48) = f(x)

b lim f(x)= lim (éx4—2x2+6):+oo

X —> too X — too

——
zugehorige Potenzfunktion
¢ f(0)=6 = Schnittpunkt mit der y-Achse: A(0|6)
Nullstellen: £(x)=0 <> é(x“ _16x24+48)=0 < x4—16x2+48=0
Mit der Substitution x2=z ist die Gleichung z2 —16z+48 = 0 zu l6sen:
2y, =8+/82-48 =8+/16 =8+4 = z,=4; 7,=12
Riicksubstitution:
x2=12 = x=+/12=42/3; x2=4 = x=%2
Schnittpunkte mit der x-Achse: B(—2\/§|O); C(-210); D(2]0); E(2\/§|O)


https://www.stark-verlag.de/9450011?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

36 ¢ Spezielle Eigenschaften von Funktionen

B

~
N

/

\J

e 2(x)=0,5 (-1)-f(x)= - (x4 —16x2 +48) = — x4 +x2 -3
Va N 16 16

Stauchung in

y-Richtung

Spiegeln an
x-Achse

3 Eine Reproduktionszahl R =3 bedeutet, dass eine
Exponentialfunktion mit der Basis 3 vorliegt.
f: x > b-3% mit Anfangswert (z. B.) f(0)=b=1
Beispielhaft dargestellte Funktionsterme:
f(x)=3%; g(x)=2%; h(x)=12%; k(x)=0,8%
Fiir die Funktion f gilt, dass ein Infizierter im

Mittel 3 Menschen ansteckt, diese stecken
wiederum jeweils 3 an usw. Daraus folgt:

X 0 1 2 3
f(x) 1 3 3?2=9 | 3=27
g(x) 1 2 4 8
h(x) 1 1,2 1,44 1,78
k(x) 1 0,8 0,64 0,51

’ |
, /
L/ i
—
/// ]
1 1 e
0 1 2 3 X

Bei einer Reproduktionszahl von 2 und 1,2 hat man immer noch ein positives ex-
ponentielles Wachstum, jedoch ist dieses, je ndher man R=1,0 kommt, verlang-
samt. Die Anzahl der Infizierten steigt weiter exponentiell, jedoch weniger stark.
Gelingt es, die Reproduktionszahl unter 1,0 zu senken, so steckt ein Infizierter im
Mittel weniger als eine Person an; was vorher exponentiell gestiegen ist, fallt nun
exponentiell. Die Anzahl der Infizierten nimmt exponentiell ab, langfristig gegen
null. Die obigen Graphen verdeutlichen dies.
Fiir die Zuordnung x - a* gilt:
positives exponentielles Wachstum
O<a<1: negatives exponentielles Wachstum

a>1:
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