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VORWORT

Wir freuen uns, dieses praxisorientierte Rechenbuch vorstellen zu dürfen, das speziell für die Aus-
bildung im Kraftfahrzeugbereich entwickelt wurde. Dieses Buch ist darauf ausgerichtet, nicht nur die 
nötigen mathematischen Fertigkeiten zu vermitteln, sondern auch deren praktische Anwendung im 
Kfz-Bereich zu verdeutlichen.

In der modernen Kfz-Ausbildung sind fundierte mathematische Kenntnisse unerlässlich. Sie bilden die 
Grundlage für viele Bereiche der Fahrzeugtechnik, sei es bei der Berechnung von Motorkennzahlen, 
Antriebsstrang, Fahrwerk, Elektrotechnik mit Berechnungen zur Hochvolttechnik sowie zur Karosserie- 
und Fertigungstechnik und der Kalkulation von Reparaturkosten. 

Eine besondere Stärke dieses Rechenbuchs liegt in seiner thematischen Gliederung. Die Aufgaben 
sind systematisch nach Themen geordnet, was es ermöglicht, sich gezielt mit den für die Ausbildung 
relevanten Inhalten zu beschäftigen. Dadurch ist es möglich, sich schrittweise und themenspezifisch 
in die Materie einzuarbeiten und das mathematisch-technische Wissen zu vertiefen. 

Jedes Kapitel beginnt mit einer kurzen Einführung in das jeweilige Thema, gefolgt von einer Vielzahl 
an Aufgaben unterschiedlicher Schwierigkeitsgrade. Diese sind in grün für leichten, in grau für mitt-
leren und in rot für einen hohen Schwierigkeitsgrad gekennzeichnet. Dies erlaubt es das Wissen zu 
testen und kontinuierlich zu erweitern. Zusätzlich bieten Lösungen am Ende des Aufgabenblocks die 
Möglichkeit, die Ergebnisse zu überprüfen.

Wir sind überzeugt, dass dieses Buch nicht nur helfen wird, die mathematischen Fähigkeiten zu ver-
bessern, sondern auch die Freude an der Fahrzeugtechnik zu steigern. 

Das Buch ist in sechs Kernthemen gegliedert:

•  Motortechnik

•  Antriebsstrang

•  Fahrwerk

•  Elektrotechnik

•  Karosserie- und Fertigungstechnik

•  Kostenrechnen

Größengleichungen nach DIN 1313. Diese Formeln sind  grün  unterlegt.

Zahlenwertgleichungen nach DIN 1313 sind  blau  unterlegt.

Einheitengleichungen sind  grau  unterlegt.

Merksätze oder Rechenregeln sind  grün  unterlegt.

Das Buch bildet zusammen mit den weiteren Büchern der Fachbuchreihe Kraftfahrzeugtechnik eine 
Einheit, da alle Werke inhaltlich aufeinander abgestimmt sind.

Wenn Sie mithelfen möchten, dieses Buch für die kommenden Auflagen zu verbessern, schreiben 
Sie uns unter lektorat@europa-lehrmittel.de. Ihre Hinweise und Verbesserungsvorschläge nehmen wir 
gerne auf.

Frühjahr 2025� Die Autoren des Arbeitskreises Kraftfahrzeugtechnik
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1	 MOTORTECHNIK

1.1	 HUBRAUM, HUBVERHÄLTNIS, VERDICHTUNGSRAUM, 
VERDICHTUNGSVERHÄLTNIS

Hubraum und Verdichtungsraum bestimmen das Verdichtungsverhältnis.

1.1.1	 HUBRAUM

Die Größe des Hubraumes ist eines der wichtigs-

ten Merkmale eines Verbrennungsmotors.

Man unterscheidet:

	– Zylinderhubraum Vh = Hubraum eines Zylinders

	– Motorhubraum VH = Summe der Hubräume al-

ler Zylinder eines Motors.

Zylinderhubraum Vh

Er wird durch die kreisförmige Zylinderquerschnitts-

fläche A und dem Hub s des Kolbens gebildet.

Hub s

Darunter versteht man den Weg des Kolbens, den 

dieser vom Unteren Totpunkt UT bis zum Oberen 

Totpunkt OT oder umgekehrt zurücklegt.

Verdichtungsraum Vc

Dies ist der Raum im Zylinder, der übrigbleibt, 

wenn sich der Kolben im OT befindet.

Dieser Raum kann aufgrund seiner komplexen 

Form mit einfachen Mitteln nicht berechnet wer-

den. Deshalb wird er in der Praxis meist durch 

Auslitern bestimmt.

VH	 Motorhubraum in cm3 oder l
Vh	 Zylinderhubraum in cm3

z	 Zylinderzahl

A	 Zylinderquerschnittsfläche in cm2

d	 Zylinderdurchmesser (Bohrung) in cm

s	 Hub in cm

Beispiel

Die BMW RR besitzt einen 4-Zylinder-Motor mit 

einem Kolbendurchmesser von d = 80 mm und 

einem Hub s von 49,7 mm.

Wie groß ist der Zylinderhubraum Vh in cm3?

Gesucht:	 Vh in cm3

Gegeben:	 d = 80 mm = 8,0 cm; 

s = 49,7 mm = 4,97 cm

Lösung	 Vh  = ​​  
d2 ∙ π ∙ s

 ________ 
4
  ​​  = ​​  

(8,0 cm)2 ∙ π ∙ 4,97 cm
  _____________________  

4
  ​​

	 =  249,7 cm³

d

s

UT

Vc

A

Vh

OT

VH  =  Vh ∙ z

s  = ​​  
4 ∙ Vh ________ 
π ∙ d2

 ​​d  = ​​ √ 
______

 ​ 
4 ∙ Vh ________ 
π ∙ s2

 ​ ​​

Vh  = ​​  
d2 ∙ π ∙ s

 ________ 
4
  ​​
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