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IN DIESEM KAPITEL

Die Wissenschaft von der Chemie definieren
..................................................................................................................................................

Einen Überblick über Bereiche der Chemie
erhalten

..................................................................................................................................................

Überall ist Chemie
..................................................................................................................................................

Kapitel 1
Was ist Chemie und
warum sollte man darüber
etwas wissen?

Wenn Sie nicht daran interessiert sind, Chemiker zu werden, warum soll-
ten Sie trotzdem an Chemie interessiert sein? Chemie ist ein integraler
Bestandteil unserer täglichen Welt und etwas über Chemie zu wissen

hilft, mit unserer alltäglichen technischen und chemischen Umwelt besser zu-
rechtzukommen.

Mir macht Chemie richtig Spaß. Sie ist viel mehr als eine einfache Sammlung von
Fakten und ein Gebilde von Wissen. Ich denke, es ist faszinierend zu beobachten,
wie chemische Veränderungen stattfinden, Unbekanntes herauszufinden, Instru-
mente zu benutzen, die Sinne zu erweitern und Voraussagen zu machen und zu
begreifen, warum sie richtig oder falsch sind. Alles fängt hier mit den Grundlagen
an – herzlich willkommen in der faszinierenden Welt der Chemie.

Was ist genau Chemie?
Einfach ausgedrückt behandelt dieser ganze Zweig der Wissenschaft alles über
Materie, die irgendetwas ist, das Masse hat und Platz einnimmt. Chemie ist die
Studie über die Zusammensetzung und die Eigenschaften der Materie und die
Veränderungen, denen sie ausgesetzt ist.

Chemie kommt hauptsächlich dort ins Spiel, wo Veränderungen stattfinden. Ma-
terie besteht entweder aus reinen Substanzen oder aus Mischungen davon. Die
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20 TEIL I Grundlegende Konzepte der Chemie

Veränderung von einer Substanz in eine andere nennen die Chemiker chemische
Änderung oder chemische Reaktion.

Zweige der Chemie
Chemie ist so umfassend, dass sie anfänglich in verschiedene Spezialbereiche un-
terteilt wurde. Heute jedoch gibt es ein hohes Maß an Überlappung zwischen
den verschiedenen Bereichen der Chemie. Hier sind die traditionellen Bereiche
der Chemie:

✔ Analytische Chemie: Dieser Zweig befasst sich mit der Analyse von Sub-
stanzen. Es kann sein, dass Chemiker aus diesem Bereich versuchen heraus-
zufinden, welche Substanzen in einer Mischung (qualitative Analyse) sind
oder wie viel von einer besonderen Substanz darin enthalten ist (quanti-
tative Analyse).

✔ Biochemie: Dieser Zweig spezialisiert sich auf lebende Organismen. Bio-
chemiker studieren die chemischen Reaktionen, die auf dem molekularen
Niveau eines Organismus stattfinden – der Ebene, in der die Dinge mit
bloßem Auge nicht mehr wahrgenommen werden können. Sie studieren
Prozesse wie Verdauung, Stoffwechsel, Vermehrung und Atmung. Dabei
konzentriert sich ein Biochemiker auf die Reaktionen, die auftreten.

✔ Biotechnik: Dies ist ein relativ neuer Bereich der chemischen Wissen-
schaft. Es ist die Anwendung von Biochemie und Biologie, wenn es darum
geht, genetisches Material oder Organismen für bestimmte Zwecke zu
schaffen oder zu modifizieren. Sie hat die potenziellen Möglichkeiten, ge-
netische Krankheiten zukünftig zu eliminieren.

✔ Anorganische Chemie: Dieser Zweig befasst sich mit dem Studium an-
organischer Verbindungen wie den Salzen. Er schließt das Studium über
die Struktur und die Eigenschaften dieser Verbindungen ein. Dazu gehört
auch das Studium der einzelnen Elemente der Verbindungen. Anorganische
Chemiker würden wahrscheinlich sagen, es handele sich um das Studium
aller Verbindungen ohne den Kohlenstoff. Diesen überlassen sie den orga-
nischen Chemikern.

✔ Organische Chemie: Diese ist das Studium des Kohlenstoffs und seiner
Verbindungen. Es ist wahrscheinlich der organisierteste Bereich der Che-
mie – aus gutem Grund. Es gibt Millionen organische Verbindungen und
Tausende, die jedes Jahr neu entdeckt oder geschaffen werden. Industri-
en wie die Kunststoffindustrie, die Ölindustrie und die Pharmaindustrie
verlassen sich auf organische Chemiker.
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✔ Physikalische Chemie: Dieser Zweig analysiert, wie und warum sich ein
chemisches System so verhält, wie es das tut. Physikalische Chemiker stu-
dieren die physikalischen Eigenschaften und das physikalische Verhalten
der Materie und versuchen, Modelle und Theorien zu entwickeln, die dieses
Verhalten beschreiben.

Makroskopische und mikroskopische Perspektive
Die meisten Chemiker arbeiten wie selbstverständlich in zwei Welten. Die eine
ist die makroskopische Welt, die wir wahrnehmen, fühlen und berühren. Dies ist
die Welt der fleckigen Laborkittel und Dinge wie Natriumchlorid abzuwiegen, um
Dinge wie Wasserstoffgas zu schaffen. Dies ist die Welt der Versuche.

Aber Chemiker arbeiten auch in der mikroskopischen Welt, die Sie und ich nicht
direkt sehen, fühlen oder berühren können. Hier arbeiten Chemiker mit Theo-
rien und Modellen. Sie können das Volumen und den Druck eines Gases in der
makroskopischen Welt messen, aber sie müssen die Messungen geistig in die mi-
kroskopische Welt übersetzen, wie klein die Gaspartikel auch sind.
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