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Das ,Zimmerer Tabellenbuch” erweitert die bewahrte Europa-
Fachbuchreihe fiir Bautechnik. Es eignet sich besonders fiir die
Ausbildung der Sagewerker sowie der Zimmerer und Dachdecker
bei lernfeldorientiertem Unterricht.

Es kann jedoch seines eigenstandigen Charakters wegen sowohl
allein als auch mit anderen Lehrblichern aus der Aus- und Weiter-
bildung, sowie in der beruflichen Praxis verwendet werden.

Der Inhalt des Tabellenbuches umfasst Tabellen, Formeln, DIN-
Normen, Regeln und Bestimmungen von Behdrden und Institutio-
nen als auch viele Stoffwerte und KonstruktionsgréRRen sowie
Faustformeln aus der Praxis. Die Nahe zum Tabellenbuch Bau-
technik und zum Tabellenbuch Holztechnik ist gewollt, das Zim-
merer Tabellenbuch geht aber speziell auf die Ausbildungsinhalte
der Zimmerer, Dachdecker und Sagewerker ein.

Der Inhalt des Tabellenbuches gliedert sich in die nebenstehend
aufgefiihrten Themenbereiche. Die Vielfalt der Informationen
bedingt, dass einzelne Inhalte einer Kapiteliberschrift zugeordnet
werden, die moglicherweise auch in einem anderen Themenbe-
reich stehen kénnten.

Ein schneller Zugriff wird durch das bewéahrte Daumenregister
ermdglicht. GroRBer Wert wurde auf die Ubersichtlichkeit der Dar-
stellung gelegt. Tabellen und Formeln sind durch eine farbliche
Rasterung hervorgehoben. Viele Beispiele unterstiitzen die For-
meln und Tabellen. Querverweise auf ahnliche Inhalte,
verwendete Tabellen oder an anderer Stelle aufgefiihrte Formeln
sind durch ein Dreieck » mit Seitenzahl gekennzeichnet.

Das Sachwortverzeichnis am Schluss des Tabellenbuches ist
besonders ausfiihrlich gehalten und ermdglicht ein schnelles Fin-
den einzelner Begriffe.

Allen, die durch ihre Anregungen zur Entwicklung des Zimmerer
Tabellenbuches beigetragen haben, insbesondere den Autoren
des Tabellenbuches Bautechnik, des Tabellenbuches Holztechnik
und des Fachbuches Bautechnik nach Lernfeldern ,Zimmerer”
und den im Quellen- und Literaturverzeichnis genannten Firmen,
Institutionen und Verlagen sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

Fur Anregungen zur Weiterentwicklung sowie fiir Verbesserungs-
vorschlage und Fehlerhinweise sind wir dankbar. Sie kdnnen
daflir unsere Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de nutzen.

Gottingen, im Sommer 2025 Autoren und Verlag
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1 MATHEMATIK

Mathematische Zeichen

Mathem. | Sprechweise Mathem. | Sprechweise Mathem. | Sprechweise
Zeichen Zeichen Zeichen
= gleich 1 senkrecht auf AB Strecke
= ungleich Il parallel zu AB Bogen
= definitionsgemaf + plus g Gerade
gleich - minus < Winkel
~ ungefahr gleich X, - mal b b rechter Winkel
usw., bis =l durch, geteilt m Steigung
A entspricht durch P, Q Punkte
< kleiner als > Summe von, X, Y, 2 Koordinaten
< kleiner oder Summe aller 0 unendlich
gleich II Produkt von, = daraus folgt
> groRer als Produkt aller
> groRer oder \/— Quadratwurzel Technische Zusammen-
gleich aus hénge werden meist in ihrer
> sehr gro gegen "\/— n-te Wurzel aus kirzesten Form durch For-
< sehr klein gegen Ax Delta-x meln beschrieben. Allge-
“ proportional % Prozent meine Fo_rmelzelc_hen wer-
. den kursiv geschrieben.
= kongruent zu %0 Promille

Romische Zahlen

Konstanten (gerundet)

Auf- und Abrunden

I=1 XL= 40 GroR3e Zahlenwert Aufrunden: Die letzte Ziffer
= 2 L= 50 einer gerundeten Zahl ist um
= 3 LX= 60 T 3141593 1 zu erhéhen, wenn die
V= 4 LXX= 70 n:4 0,785398 nichste Ziffer der nichtgerun-
v ; 5 LXXX ; g0 | m:180 0,017453 Z:cen zahll 5[;)Iderlgr68erzi.?:.
Vi= 6 XC= 90 i 9,869604 eingb:ng::ljndeteeneéze]tﬁl blleig'z
Vik= 7 = 100 Lk 0,318310 unverandert, wenn die ndchs-
Vill= 8 ccc= 300 180 : 57,295780 te Ziffer der nichtgerundeten
IX= 9 CD= 400 1r 0,564190 Zahl kleiner als 5 ist.
X =10 D= 500 V2 1,414214 Beispiele
XI=1 DCCC= 800 3 1732051 7 =3,14159265... wird durch
XIV=14 CM = 900 2718282 3,1416 aufgerundet
XIX=19 XM= 990 e ! (Zehntausendstel)
XX =20 IM= 999 3,142 aufgerundet
XXI=21 | MMXXIII = 2023 - (Tbause"%ste')
MMXXIV = 2024 A4 abgerundet
(Hundertstel)
MMXXV = 2025 31  abgerundet (Zehntel)
GroRe Zahlen Griechisches Alphabet
108 =1000000 = Million Aa|lB p| Ty |AGS|E el|Z ¢\ Haqgl|lO
10° =1000000000 = Milliarde |Alpha| Beta |Gamma| Delta |Epsilon| Zeta Eta Theta
10"2 = Billi
107 = Trillian I | K x| A2 |Mu|Nv|EElool|n
- ° . Jota | Kappa |Lambda| My Ny Xi |Omikron| Pi
1024 = Quadrillion
1030 = Quintillion P o|2 | Tz |Y 0o|DP @|X x| Y vyv|R w
1036 = Sextillion Rho | Sigma| Tau |Ypsilon| Phi Chi Psi  |Omega
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1.1 Zeichen, Beg

riffe und Tafeln

Umwandlungstabellen
Langeneinheiten 1km = 1000 m
=> x 10 x 10 x 10
Tm 10dm 100 cm 1000 mm
01m 1dm 10cm 100 mm
0,01 m 0,17dm 1cm 10 mm
0,001 m 0,01 dm 0,1cm Tmm
110 110 110 <

Flacheneinheiten 1km2=1000000 m?
=> x 100 x 100 x 100
1m?2 100 dm? 10000 cm? 1000000 mm?
0,01 m? 1dm? 100 cm? 10000 mm?
0,0001 m2 0,01 dm? 1cm? 100 mm?
0,000001 m?2 0,0001 dm? 0,01 cm? 1 mm?2

:100 1100 1100 <
Volumeneinheiten 1km3=1000000000 m3
> x 1000 x 1000 x 1000
1ms 1000 dm?3 1000000 cm?3 1000000000 mm?3
0,001 m3 1dm3 1000 cm3 1000000 mm3
0,000001 m3 0,001 dm3 1cmsd 1000 mm?3
0,000000001 m3 0,000001 dm3 0,001 cm?3 1mm3

: 1000 : 1000 11000 <
Zeiteinheiten
(Jahr) 1a =365d (Tag) 1d =24h (Minute) 1° =60"
(Monat) 1m=(1/12)a | (Stunde) 1Th =60’ (Sekunde) 1” = (1/60)’

Umrechnung Winkeleinheiten

180° £ 2009°n

Grad (°; auch Altgrad, Taschenrechneranzeige: DEG von englisch Degree)
Vollkreis = 4 x 90° = 360°

Unterteilungen: 1° =60' (Minuten, Winkel-Minuten)

1" =60" (Sekunden, Winkel-Sekunden)
1,4°=1°+0,4° - ioo =1°+24' =1°24'

o9 _ 10 I_L_ o o _ o
1°24'=1°+ 24 60'_1 +0,4°=14

Umrechnungen:

Gon (9°"; auch Neugrad, Taschenrechneranzeige: GRAD)

Vollkreis =4 x 1009°" = 4009°"
. _ 360° hao
Umrechnungen: jeon = 200900 19on =0,9
1,490!’1 = 1,490" . 90/1090[‘] 1'260 = 1'260 . 1ogon/90
1,490" =1,26° 1,26° = 1,490"

Radiant oder BogenmaR (rad, Taschenrechneranzeige: RAD)

Definition « =€

Vollkreis a=2-1=6,28...

Umrechnungen: 1rad =180°%x =57,296°
1° =n/180° =0,0175rad
190n =m/2009°" =0,0157 rad

Besondere Langeneinheiten

Besondere Flacheneinheiten

Besondere Volumeneinheiten

1Zoll (") =2,54cm
1inch =1 Zoll
1 mile =1609 m

1 Seemeile = 1852 m

1km?2 =100 ha
1ha =100a
1a =100 m?
1Morgen =25a

1ht =1001¢

1 barrel =1,59ht
1 gallone =4,5461¢
18 =1dm3




1 MATHEMATIK

1.2 Rechenarten

Grundrechenarten Sonstige Rechenarten
Rechenart a b c Rechenart a b C
Addition Summand | Summand | Summen- | Poten- Basis Exponent | Potenz-
wert zierung wert
Beispiel a+b=c Beispiel aP=c
Subtrak- Minuend | Subtra- | Differenz- | Radizie- Radikant Wurzel- Wurzel-
tion hend wert rung exponent wert
Beispiel a-b=c Beispiel 3/a=c
Multipli- Faktor Faktor Produkt- Rechenregeln ohne Klammern
kation wert
. Gleichstufige Rechenarten werden von links
Beispiel ab=c nach rechts ausgefiihrt.
Division Dividend | Divisor | Quotien- Beispiel 8-2+3 - 643 - 9
tenwert
Beispiel ‘b= Bei ungleichstufigen Rechenarten wird die
p a:-b=¢ Rechenart hoherer Stufe zuerst ausgefiihrt. Es
Addition und Multiplikation gilt Punktrechnung vor Strichrechnung sowie
Kommutativitat a+b=b+a Potenzieren und Radizieren vor Punktrech-
B nung und Strichrechnung.
a-b=>b-a
Assoziativitat (a+b)+c=a+(b+c) Beispiel 8-2-3 = 8-6 =z
(a-b)-c=a-(b-c) 20:5+3 -7 = 4+21 =25
Distributivitat a+b)-c=a-c+b-c 14+3-2° =14+3-8 =38
a-(b+c)=a-b+a-c Klammerregeln

Stufen der Rechenarten

Stufe 1 Addition, Subtraktion
Stufe 2 Multiplikation, Division
Stufe 3 Potenzierung, Radizierung

Die Rechnung innerhalb einer Klammer wird
stets vor der Rechnung aul3erhalb der Klam-
mer ausgefihrt.

Beispiel (2+9)-6 =11-6 = 66

Beispiele Addition, Subtraktion

a+0=0+a=a
a+(b-c)=a+b-c
a-(b+c)=a-b-c
a-(b-c)=a-b+c
a-0=a aber 0-a=-a
a+(-b)=a-b
a-(-b)=a+b
-(a+b)=-a-b
—(a-b)=-a+b =b-a

Beispiele Multiplikation

m Schreibweise: a-b=ab, 2-a=2a
(a) - (b) = (b) - (a), ab = ba
abc = acb = bac = bca = cab = cba

m Der Multiplikationspunkt kann laut Definiti-
on in der Mathematik entfallen.
a-0=0-a=0a=0
a-1=1-a=1a=a

m Gleiche Vorzeichen ergeben plus,
ungleiche Vorzeichen ergeben minus:
(+a) (+b) = (-a) (-b) = +ab = ab
(+a) (-b) = (-a) (+b) = —ab

Bei mehrfacher Klammerung werden von in-
nen nach aullen runde, eckige und ge-
schweifte Klammern benutzt. Die Klammern
werden von innen nach aul3en aufgeldst.
2-3+4-[26-2-(3+4)]:3} =
2-3+4-[26-2-7]:3}
2-{3+4-12:3} =
2-19 = 38

Beispiel

Auflésen der Klammer mit PLUS (+) vor der
Klammer = Klammer kann entfallen.
Auflésen der Klammer mit MINUS (=) vor der
Klammer = Klammer kann entfallen, wenn
alle Vorzeichen in der Klammer umgekehrt
werden.

Faktor vor der Klammer mit Summanden =
Jeder Wert in der Klammer wird mit dem Fak-
tor multipliziert.

Beispiele (a-b):-c=c-(a—-b)=ac-bc
(a+b)-(c+d)=ac+ad+bc+bd
(a—b)-(c+d)=ac+ad-bc-bd
(a+b)-(c-d)=ac-ad+bc-bd
(a—b)-(c—d)=ac-ad-bc+bd




10 1.2 Rechenarten

Bruchrechnung

Rechenoperation

Formeln und Rechenregeln

Beispiele

Erweitern Multiplikation von Zahler und | 2 _2 7 _2-7 14
Nenner mit gleicher Zahl. 3737 37" 21
a_an_a-n . :
5 b n"bn Der Wert bleibt gleich.
Kiirzen Division von Zahler und Nenner | 14 _14 7 _14:7 2
durch die gleiche Zahl. 21721°721:7 " 3
a_a n_a:n . .
5 5'n"bn Der Wert bleibt gleich.
Hauptnenner (HN) Der Hauptnenner (HN) ist das HN von 1211
bestimmen kleinste gemeinsame Vielfache 4’ 5" 6" 30
(KgV) der Nenner. Berechnung | 4 =2-2 6=2-3
durch Zerlegung der Nenner in | 5 =5 30=2-3-5
Primfaktoren. HN =2-2-5-3 =60
Addition a,c_a+c §+§_5+3_§_1
gleichnamige b b~ b 8 8 8 8
Briche
leich . §+E_a-d+c-b_(a-d)+(c-b) 2,1_2-5 1.3 10 3 _13
ungleichnamige b"d b-d d-b  b-d 3"5°3.5 5.3 15 15 15
Briche
Subtraktion a_c_a-c 5 3_2_1
gleichnamige b b~ b 8 8 8 4
Briche
NS a_c_ad cb_(ad-(c-b)|2_ 1_2-5_1:3_10_3_7
ungleichnamige b d b-d d-b_ b-d 3757 3.5 5.3 156 15 15
Briche
Multiplikation a.,-an 3.5-3:5_15_4,7
Bruch mit Zahl b b 8 °~ 8 "8 '8
. ac_ac 3.2_3:2_6_3
Bruch mit Bruch b'd b-d 8 5 8.5 40 20
Division a.,_a., 3.5-_3 _3
Bruch durch Zahl b b 8 "7 8-5 40
a.c_a d_a-d 3.2_35_15
Bruch durch Bruch b d" cThoe 8558 2-16
Umwaf\deln Ubliches Teilen des Zahlers durch §= 8:3=266.. 8:3=266..
gemeiner Bruch den Nenner 3 = -
; . 2,6 periodische
in Dezimalzahl 3 Wiederholun
5=3:8=0375 9
Umwandeln Erweitern mit 10, 100, 1000 usw., 0.375 = 0,375-1000 _ 3
endliche ggf. anschlieBend kiirzen ~°TT 1000 8
Dezimalbriiche — 42
inperiodisch 04299
R eI (RS Rechnung gemal Beispiel Yy}
i (i — 2249 1000 - x=2342,42
Dezimalbrliche fur unreinperiodische X=2,342 10 . v— _9270
. . _ ! 10-x= -2342
unreinperiodische Dezimalbriiche 2319 _——————
Dezimalbriiche 990 990 - x = 2319,00

Vorzeichenregeln
beim Dividieren

(+a):(+b)=+a:b=+% b #0
(+a):(—b)=—a:b=-% b #0
(—a):(—b)=+a:b=+% b #0

(+3)5(+8)=+3:8=+%
(+3):(—8)=—3:8=_%

(-3):(-8)=+3:8=+2

[ee]

Division durch 0

Eine Division durch 0 ist unzulassig.

+ 00 bzw. — oo sind keine reellen Zahlen.




1.2 Rechenarten

Potenzen Waurzeln
Definition a"=a-a-a-..-a Definition (n\/g)” - a
(Sprechweise: n Anzahl der Faktoren (fira>0und ,
a hoch n) neN) va =7%a
Spezialfalle al=a; a%=1 Darstellung mit "a = an
(fira # 0 und =1, 0"=0 Bruchpotenzen n )
nen) (fiir a > 0) Yam = amn = (Va)
::t:‘r:_zeennmit asiol geno 1 P:I):ukte vonWur- | 1/3.%/b="a-b
gativ a’ an z m+g
Exponenten (fira>0und b > 0) Yam - R/ad = a"n
Vorzeichen beim | (+a)" = +a" firallen Eindeutigkeit Var = a
Potenzieren (—a)" = +a" flrgeraden von Wurzeln 2
(fiir n € N) (—a)n = —an fiir (fiira > 0) VA =42
ungerades n 327 =+3
Beispiele 2a%+3a%-a%=4ad m Wurzeln positiver Radianten sind positiv.
3at+4a?-2a’=3a*+22a% 4 wyrzeln negativer Radikanden sind fiir den
Produkt von am.an = gm+n reellen Zahlenbereich nicht definiert.
Potenzen a"-b" =(a-b) /=5 nicht definiert
famr  =amn m Wurzel aus null ist gleich null:
Quotient von am:a" =am-n @:0
Potenzen am:b™ = (a:b)m
Zehnerpotenzen Beispiel (Hinweis auf + Zeichen)
. . Seix? =3
0,001 = 10~ 1000 = 10 _ B
001 = 102 100 = 102 X = +y3 = £17321...
0,1 = 10 10 = 10 (nicht x =\/§ =+1,7321...)
1 = 100 1 = 10°
Binomische Formeln
1000000 =10 = 1 Million
10000000 = 1OZ3 = 10 Millionen 1. binomische Formel (a+b)2=a2+2 ab + b2
100000000 =108 =100 Millionen . . R a2 2
1000000000 =10° = 1 Milliarde 2. binomische Formel (a-b)’=a?-2ab+b
3. binomische Formel (a +b) (a-b)=a?-b?
Beispiele
104=10-10-10-10 = 10000 Hoéhere Potenzen
10-4=0,0001
o b)® = a% +3aZb+3ab2+b3
1 ist die vierte Stelle nach dem Komma a+b) akoatbrsabte
(a-b)® = a%>-3a’b+3ab?-bd
Zahlenmengen (axb)®= a®+3a’b+3ab?+b3
Symbol | Zahlenmenge | Menge aller ... Spezialfille
N Naturliche positiven ganzen al+b3 = (a+b)-(a2-ab+b?)
Zahlen Zahlen a3—b% = (a—b)-(a2+ab+b?)
Z Ganze positiven und a‘—b* = (a2+b?) - (a2-Db?)
Zahlen negativen @anzen | L (o). (an14an-2b 4 an-3b2
+...+ab""24+ . 4+bnT)
Q Rationale endlichen und
Zahlen periodischen Dezi- Logarithmen
malzahlen
- Definition logpa = c,wennbt=a
R Reelle endlichen und firb>0unda>0
Zahlen unendlichen Dezi-
malzahlen Brigg’'scher Iga= logioa
- T . (dekadischer)
C Komplexe !magmare Einheit Logarithmus
Zahlen i2=-1

1
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1 MATHEMATIK

Dreisatzarten direkter Dreisatz indirekter Dreisatz
1. Aussagesatz X=>y je mehr X=>y je mehr
desto mehr desto weniger _|
2. Einheitssatz 1 :>)—); oder 1=y -x oder
X je weniger X je weniger i
3. Schlusssatz X1 = % desto weniger X1 = VT desto mehr
1

Dreisatz mit geradem Verhaltnis (direkt oder proportional)

s000k Beispiel 4,50 m?3 Eichenholz kosten 7875,00 €.
* Wieviel kosten 3,00 m3 Eichenholz?
€ -
5 1. 4,50 m3 Eichenholz kosten 7875,00 €
£ 4000
(=]
¥ 2000} 2. 1,00 m3 Eichenholz kostet s
4,50 m3
0 L L L L
3 . 3
0 1 2 3 m® 5 |3 300m3Eichenholz kosten ~or200€-300M° _go5 09 ¢
Volumen —= 4,50 m3
Dreisatz mit umgekehrtem Verhaltnis (indirekt oder antiproportional)
200 Beispiel 5 Zimmerer bendtigen fur eine Montagearbeit
* 150 80 Stunden. Wie lange dauert die Montage, wenn
c 8 Zimmerer zur Verfligung stehen?
© 100
2 1. 5 Zimmerer bendtigen 80 h
2 50
@ 0 PR T 2. 1 Zimmerer bendtigt 5.-80h
0 2 4 6 8 10 5.80h
Maurer —=— 3. 8 Zimmerer bendtigen —5 - 50 h
Zusammengesetzter Dreisatz (doppelter Dreisatz)
Es werden Beispiel 6 Zimmerer verlegen bei 8-stiindiger Arbeitszeit pro Tag 240 m?
3 GroRRen Parkett. Wieviel m2 Parkett verlegen 5 Zimmerer bei einer Ar-
gegenuber- beitszeit von 9 h/Tag?
gestellt. Die 1. Dreisatz: 6 Zimmerer verlegen in 8 h 240 m?
gesuchte
GroRRe wird 5
stufenweise 1 Zimmerer verlegtin 8 h 24%m
errechnet. In )
jeder Stufe 5 Zimmerer verlegen in 8 h W TE
wird nur eine 6
GroBe veran- 2,
dert. 2. Dreisatz: 5 Zimmerer verlegenin 1h %
2.5.
5 Zimmerer verlegen in 9 h w =225 m?

Verhiltnisgleichung, Proportionen

Zwei Verhaltnisse mit gleichen Werten konnen gleichgesetzt und als Gleichung geschrieben
werden. Das Verhaltnis (eine Proportion) kann auch als Bruchgleichung geschrieben werden.

AuRenglieder Eine Verhaltnisgleichung kann als Produktengleichung
geschrieben werden.
a_3
a:b=3:4 oder - == a:b=3:4 oder 3-b=4-a
[ b 4

Innenglieder  Bruchgleichung Innenglied x Innenglied = AuRRenglied x AuRenglied




1 MATHEMATIK

1.4 Prozentrechnung und Zinsrechnung

Prozentrechnung

Rechnen mit reinem Grundwert

m Prozent % £ 1/100 Beispiel
’ G = PW-100% | Eichenholz hat einen tangentialen
Grundwert G p% Schwindverlust von 8,9 %. Um wie
m Grundwer G-p% viel mm schwindet ein Seitenbrett
PW = 100 % mit einer Breite b =320 mm?
m Prozentwert PW T
_ PW-100% "°5“"3920 .
=G mm - 8,9 % _
m Prozentsatz p [%] G PW= 100 % =28,5mm
Rechnen mit vermindertem Grundwert
m Verminderter Grundwert Gmin Beispiel
- Ein Kunde bezahlt wegen mangel-
VgrrTr']r&O\ll\?:rfr Profﬁ%\;vert Gmin = G- PW hafter Arbeit 10 % des Bruttopreises
weniger und uberweist 16500,00 €.
100 % - p % p % Wie hoch war der Bruttopreis?
100 % = Grundwert (G) G = Gmin - 100 % Lésung
100 % - p % 16500,00 €- 100 % _
G_W_ 18333,33 €
Rechnen mit vermehrtem Grundwert
m Vermehrter Grundwert Gmehr Beispiel

Ein Arbeiter erhalt nach der Lohn-
Gr“?g;”e” Profﬁ%‘;"e” Gmenr = G+ PW erhéhung von 3,5 % einen Stunden-
lohn von 15,40 €. Errechnen Sie den
100 % p % vorherigen Lohn.
100 % + p % = vermehrter Grundwert| | G = Grenr - 100 % | Losung
100%+p% | o_ 1540€-100% _ 1/ o0c
T 100%+35%
Zinsrechnung
m Kapital K [€] Beispiel
m Zinsen Z [€] Ein Betrieb et:h'él_t einen Kredit tber
. . K = £:100% 40000,00 € mit Zinssatz von 8,5 %.
m Zinssatz p [%/Jahr] p%-t a) Berechnen Sie die Zinsen.
m Laufzeit t [Jahre] K-p%-t b) Wie hoch ware der Zinssatz,
m 1 Zinsjahr 360 Tage Z = T100% wenn 3700,00 € Zinsen bei glei-
= 1 Zinsmonat 30 Tage o cher Laufzeit anfallen wiirden?
9 p = 2;70(1)‘6 Lésung (Berechnung fiir ein Jahr)
; 40000,00€ - 8,5 %
Kapital V4 == T s
P .- z,'(mo.,/% z i 3400,00 €
Mit dem Zinssatz werden die Zin- P _ 3700,00€-100 % _ 9.25 %
sen flr ein Jahr berechnet. 40000,00 € !
Zinseszinsrechnung
Die Zinsen werden dem Kapital Beispiel
am Jahresende zugerechnet und Ein Auszubildender legt 5000,00 €
mitverzinst. . festverzinslich mit p = 4,5 % an. Wie
Kapital nach ; . < '
m Anzahl der Jahre n n Jahren: hoch ist sein Kapital nach 10 Jahren?
Ka=K (1 + p% >" Losung 10
=K- 0,
" 100%) | Ko =5000,00 € - (1 .o /") =

100 %
Kio=7764,85 €

13
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1 MATHEMATIK

Teilen der Gesamtlange in gleiche Abstande

e e e e e

o= 1
“n+1

DA A A
/ z=n+1

Gesamtlange, Teilungsstrecke
Lange der Abstande

Anzahl der Teilungselemente
Anzahl der Abstéande

N 3 ©

Teilen der Gesamtlange in gleiche Abstande mit Randabstand

e e e e

=l—(a+b)

v\ i e
n-1

!

a b Randabstande

l Gesamtlange, Teilungsstrecke
e Lange der Abstande

n Anzahl der Teilungselemente

Teilen der Gesamtlange in gleiche Abstande mit Unterbrechungen

b b, [[bs [[bs [|P
R S O A R ¢ MO | e

e e e e

e=

n=-1

_I=(b1+...+bd) | !

b1, ..., bn Unterbrechungen
Gesamtlange, Teilungsstrecke
e Lange der Abstande

n Anzahl der Teilungselemente

Winkelarten

Winkeleinheiten

Pa Qg
as P3

P (27

n P

Scheitelwinkel sind gleich groR3.
Scheitelwinkel liegen am Winkelscheitel ein-
ander gegentber.

a1 =2 und az = Q4
Wechselwinkel sind gleich grof3.
Wechselwinkel an geschnittenen Parallelen
liegen dem Winkel auf der anderen Seite

gegeniber.
p1=Pa

Stufenwinkel sind gleich groR.
Stufenwinkel liegen auf der anderen Stufe der
gleichen Seite der Geraden.

a1 =03 und

Pr=ps

Nebenwinkel erganzen sich zu 180°.
Nebenwinkel sind Nachbarwinkel auf dersel-
ben Seite der Parallelen.

a1 + p1=180°

a1 =as und

as + fa=180°

und

Zwei von einem Punkt ausgehende Halbgera-
den bilden einen Winkel. Die Benennung
erfolgt mit griechischen Buchstaben a, f3, 7.

a oder X ASB
Scheitel- B

punkt

o—
Schenkel S A

Die Einheiten der Winkel sind Grad (°), Minu-
ten (') und Sekunden (). Es gelten dieselben
Umrechnungsregeln wie bei den Zeiteinhei-
ten.

Umrechnung 1°=60" 1 =60"
0,56666° = 0,56666° - 60/je 1° = 34’
21" =21":60/je 1° = 0,35°
Winkelbenennungen

a =90°

a <90°

Spitzer Winkel Rechter Winkel (R)
90° < a < 180°

a

Uberstumpfer
Winkel

Stumpfer Winkel




1 MATHEMATIK

9

Quadrat A Flache A-a-aza?
a a Seitenlange U=a
d Diagonalenlidnge =44
. R U Umfang d =vV2-a~1414-a
R
a
Rechteck A Fluéiche A=a-b
a a Léange (Flache = Grundlinie mal Hohe)
(Grundlinie)
o b Breite (Hohe) U=2-(a+b)
< < d Diagonalenlange N
o U Umfang d =V +b?
a
Rhombus, Raute Flache =a-h
Seitenlange 1
(Grundlinie) A = 3 di - do
Hohe 1
Diagonalenlangen | @ = 5° Vdi? + d7?
Umfang U=4-a=2 Jd?+d?
Parallelogramm A Flache A=a-h
a - a b Seitenlangen (Flache = Grundlinie mal Hohe)
a Grundlinie
N o = h Hohe U=2-(a+b)
U Umfang
a
Trapez A Flache A=m-h=2*C.p
c a, b, c,d Seitenlangen . 2
<l m mittlere Lange m = 32 ¢
> m AP h Hohe
el U Umfang U=a+b+c+d
a
Kreis ) A Flache A=n-r2=tr. a2
r Radius 4
(Halbmesser) d =2-r
© d Durchmesser
U Umfang U=2-nt-r=n-d
2 M Kreismittelpunkt
Krelsrlng R AuBenradius A = Aaugenkreis — Alnnenkreis
r Innenradius
% s Kreisringdicke A =(R*-r)) -z
& s =R

15
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1.6 Flachen

Flachen
- B 2 . . °
Kreisausschnitt A Fliche A = d4 ;560(5
b (Kreisausschnitt) '
g r Radius p o dmg°
m s Sehnenlénge 360 o
' b Bogenlénge s =2-r-sin (%)
v @° Zentriwinkel im Alt-
gradmal s =2-yh-(2-r-h)
Kreisabschnitt r Halbmesser A~ %-s- h
I b Bogenlénge
2 o
A S h Bogenhdhe A = d?-m-¢°_s-(r-h)
N ; 73600 " 2
s Sehnenlange - (e°
‘ A Flache des Kreis- § =2-r-sin <7>
V abschnitts
@° Zentriwinkel im Alt-
gradmald
Dreieck A Flache A=coh
. . 2
a, b,c Seitenlangen } 1 o
° . c Grundlinie (Flache=§mal Grulnl-(i:!_l_lr?l?
he Hohe mat riohe
u Umfang s =%'(a+b+c)
c s halber Umfang
» Kapitel 1.8 U=a+b+c=2-s
Glel_chschenkllges A Fliche A = 1 ¢ he
Dreieck . 2
s Schenkellange 1
c Grundlinie A =z ¢ 4.82-¢2
o/ o & he Hohe hc=l- 1. 922
c c U Umfang 2
2 N 2 U=2-s+c
c
Gleichseitiges Dreieck A Fliche A = % a h
a Seitenléange
h Hoéhe A = ? -2~ 0,433 - &2
® g U Umfang
h = §~az0,866 a
a U=3-a
ynregelmafiges A Fliche A= A+Ar+..+An
A Teilflachen
Sa (i=1,2,...,m) U=s1+s+..+5n
Si Seitenldngen
s N (i=1,2,...n)
A 3 |A) n Anzahl der Ecken
Ag As m Anzahl der Teil-
s 51 flachen
u Umfang




1.6 Flachen

Flachen am Dach

Die Flachen am Dach kénnen i.d.R. in folgende Flachen eingeteilt werden: Dreieck, Rechteck,
Trapez. Dazu werden Léangen (wahre Léangen) und Flachen (wahre Flachen) berechnet.

Zusammengesetzte Flachen

Zur Berechnung des Flacheninhalts zusam-
mengesetzter Flachen wird die Flache so mit
einem Rechteck umschrieben, dass alle Ecken
eingefasst werden. Die Uberzahligen Flachen-
inhalte Aij = A1 bis A, werden abgezogen.

A=AR-A1-A2-A3-As... A,

va S
-
N |
Az ‘ ‘ Az
Beispiel

Die Wange einer Dachgaube soll verschiefert
werden. Der Flacheninhalt ist zu ermitteln.

4,90

(o .

(m)

Lésung

Fur die Berechnung sind folgende Mal3e not-
wendig: Grundlinie g und Hohe h. Grundsatz-
lich kann jede Dreieckseite als Grundlinie
gewahlt werden.

,90

Grundlinie 4
A\ Héhe @

N\Z
(=]
N ™)
T
Y Grundlinie
A=6,90m-2,20m A=3,10m-4,90m
2 2
A =759 m? A =759 m?

Beispiel
Der Giebel eines symmetrischen Mansarden-
daches hat das skizzierte Aussehen. Typische
und notwendige Berechnungen:
a) Dachhohe h
b) Lénge der Sparren s; und sz
(zum Beispiel notwendig fur die Berech-
nung der Dachflache)
c) Flacheninhalt A des Giebels
(zum Beispiel notwendig fur die Berech-
nung des Dachraumes)

& Q‘b‘g\ 7 | & (m)
“lal /] | o
5 A1} A \
2,20 5,60
Loésung

a) Berechnungvon h
Verhéltnisgleichung anwenden
0,4:1=h2:5,60m
h=0,4-560m — h»=2,24m
h=3,80m+2,24m
h=6,04m

b) Berechnung der Sparrenlangen
Pythagoras anwenden
s1=1/(3,80 m)2 + (2,20 m)2
s1=4,39 m (gerundet)
s2 = 1/(2,24 m)2 + (5,60 m)2
s2=6,03 m (gerundet)

c) Flacheninhalt AL

Flache einteilen in Dreieck A1, Dreieck Az
und Viereck Az

A1=05-2,20m-3,80 m

A1 =4,180 m?
A2=0,5-560m"-2,24 m
Az =6,272 m?
A3=5,60m-3,80 m

Az = 21,28 m?

AL=4,180 m? + 6,272 m? + 21,28 m?

AL=31,732m?
Gesamtflache: A=AL + AR

A=63,464 m?

Hinweis: Bei Materialbedarfsberechnungen
darf nicht abgerundet werden.

17
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1 MATHEMATIK

Flachen
RegelmaRiges 5 1 .
Vieleck A FIa.che ) A = g n-a-r
a Seitenlénge 1
R Umbkreisradius R = 7 Va2+4.-r2
r Inkreisradius 5
n Anzahl der Ecken r = {R2= (f)
U Umfang 2
@° Mittelpunktswinkel | r = R-cos(¢°/2)
U=n-a
A Flache A=x-a-b e =Va-p?
a groRRer Halbmesser
b kleiner Halbmesser | U & - (a+b)
e Brennpunktabstand |, _ 1 (., p). (1+llz+li4+...>
u Umfang b 4 64
F B kt it 1 =22
rennpunkte mit 4 27D
Beispiel Sechseck Sechseck Beispiel Achteck
A=6-a- g V3
o A=3-a2-\3
N Ax 2,598 - R?
» Achteck 1
@ A=8-a-5-r
A~2828- R?
Wiirfel a A Grundflache o | A= a2
4 v Volumen S|V=Aa
N O Oberflache T|v=a
© . a Seitenlédnge X | O =6-a2
e i [0} - .
- d Raumdiagonale % d =v3-a
a D d ~1732-a
Quader, Rechtkant A Grundflache "'-5 A=a-b
| % Volumen g V =Ac
; ~ o Oberflache 5 V =a-b-c
['JJ- ——————— a, b, c Seitenlangen I O=2-(a-b+b-c+c-a)
B d Raumdiagonale S | d =Va2+b2+c?
a

Prismen, gerade und schief

A

|
|
1
|
?
= A

Dreieck

Vieleck




1.7 Korper

Korper
Zylinder A Grundflache A=mx-r
gerade V  Volumen V =A-h
und O Oberflache 2y oppn
schief R AuBenradius :(E M=2-mt-r-h
r Innenradius X O =2-m-r-(r+h)
t Wanddicke _GCJ d =2-r
h Hohe [3)
i©
Hohlzylinder =« A  Grundflache ‘*_5 A =n-(R?-r)
gerade V' Volumen c V =A-h
und (L O Oberflache 2| v=nh(R-9
schief I 1| < | R AuBenradius o V=xn-h-t-(R+r)
Jg—J—‘?gL r Innenradius ; t =R-r
g 3
N t Wanddicke O=2-nn-(R+r)-(h+1)
h Hohe
Pyramide s 4 VqumeT v=>loan
gerade A Grundflache 3
unq U Grundumfang M = 1. U- hm
schief 2 | hw Mantelhshe ° 2
O Oberflache S |A=¢#
L=SV% | M Mantelftiche T |0=M+A
a .
h Hoéhe ;; U=4-a
quadratische Grundflaiche | a Seitenlange <
Tetraeder V' Volumen ;C_LS) V< Q~a3z 0118 - &3
S A Grundflache ° 12
a Seitenlange S|0=v3a@~1732 2
. h Hohe 1G] 1
O Oberfliche —lon| A =7 0~ 04332
R (vier gleiche M V6
Aa Dreiecke) ;,;,_ h = 3 a~0,816-a
Kegel S V' Volumen Sla=nr
gerade A Grundflache Sly .l an® 2o
und s r Radius a 3 3
schief AN h  Héhe ﬁ’ M=mx-r-hu
hm Mantelhdhe O =mn-r-(hm+r
> M Mantelflache hw= VP2 + h?
O Oberflache h = VhiZ-r

19

Abwicklung einer Pyramide und eines Kegelstumpfes

I Mantefac
) N

M=a-ha+b- hy

Pyramide Kegelstumpf

=M-dyy_~
Mantelflache

O=M+A

M=7-dn-s

O=M+ A, + Ay
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1.7 Korper

Korper
Ic():ifl(';t(;onton) %4 Volumen vV = g [a-b+c-d+(a+c)-(b+d)
(Baugrube) a, b Seltenla__ngen der Ao=a-b A =c-d
- N Grundflache 1
¢, d  Seitenldngen der vV ~ 2’ (Ao + A1) - h
Deckflach
!& ecktiache Sonderfall Keil/Walmdach: d = 0
‘ 4 h Hohe 1
Ao Grundflache V=ghb(2:a+q
Die Seitenflachen sind | A" Deckflache
Trapeze
Rampe 1:m Steigung der V=’i.<3.a+2.m.h.m>,(m_,,2)
Rampe 6 m
1:m Steigung der flr n2 = 0 (z.B. lotrechte Wand)
Bdschung B2

W‘Q7

V=§-(3-a+2-n1-h)-m

I\
Ny
Pyramidenstumpf v Volumen Simpsonsche Regel
gerade und schief Ao Grundflache V< h (Ao A m)
A A Deckflache 3
5 h Héhe Néherungsformel
Vs Ay
2
Ao, A1 Deck- und Grund- V = g'(A0+A1+4'Am)
flache sind parallel, . .
kénnen aber unter- Anm istder zur Grundflache parallele
schiedliche Formen Querschnitt in halber Hohe
haben Am=%'(A0+A’I+2'1/A0'A1)
. - h Hohe (Abstand von .
Bei rechtwinkliger Deck- Grund- und Deck- Naherungsformel
und Grundflache gilt flach 1
Am = am - bm mit dche) V x5 (A+Ai)-h
am=22+a ng Ubliche Formel zur Berechnung der
2 Volumina von Baugruben.
b = bo + b1
mT2
Kegelstumpf . ) _h ) 2
gerade und schief ro Egg;‘ues der Grund vV = 3" (ro®>+ro-n+n?
2 Radius der Deck- hv= V(ro—r)?+ h?
flache M=mn-hu-(rn+n)
h Hoéhe
= (r2 4 2 . .
hv  Mantelhéhe O =m-lrf+n®+hwro+hw-r
M Mantelflache Mantelflache = i
o Oberfliche Oberflache — Deckflache — Grundflache
Kugel %4 Volumen VvV = % TR V ~4,189 - B
~
1 (0] Oberflache 0 <4 2
r Radius =4 N
d Durchmesser d=2-r d=\——%
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