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Aufgabensammlung 2026

Vorwort

Die vorliegende Aufgabensammlung wurde der neuen Prifungsordnung fir

Berufliche Gymnasien in Niedersachsen 2026 angepasst. Sie richten sich an

Schiilerinnen und Schdiler zur Vorbereitung auf das Abitur an Beruflichen

Gymnasien mit den Fachrichtungen Wirtschaft sowie Gesundheit und Soziales im

Kurs mit erhéhtem Anforderungsniveau (eA). Grundlage fir die schriftliche

Abiturprifung 2026 in Niedersachsen sind die Bildungsstandards im Fach Ma-

thematik fir die Allgemeine Hochschulreife (BS, 2012) und das Kerncurriculum

Mathematik fir das berufliche Gymnasium (KC, 2018).

Aufgrund von Vereinbarungen der Lander im Zusammenhang mit der Entwicklung

der gemeinsamen Abituraufgabenpools werden in Niedersachsen ab der Abitur-

prifung im Jahr 2026 einige inhaltsbezogenen Kompetenzen zusatzlich voraus-

gesetzt. Diese sind vollumfanglich bertcksichtigt:

- Grundlegende Kenntnisse zu Umkehrfunktionen bei einfachen Wurzelfunktionen,
natirlichen Logarithmusfunktionen und Exponentialfunktionen mit Basis e

- Ziehen mit und ohne Zuricklegen, Anwendung von Binomialkoeffizienten

- Analytische Geometrie

Operatoren, die flir das Fach Mathematik besondere Bedeutung haben, werden
in der Tabelle Seite 22 erldutert und konsequent in Abiturarbeiten verwendet.

Im ersten Teil des Buches werden nur neue Aufgabentypen ohne Hilfsmittel

aus den Prifungsgebieten Analysis und Analytische Geometrie vorgestellt.

Im zweiten Teil werden die an den Priifungsmodus 2026 angepassten Abiturauf-

gaben der letzten Jahre seit 2019 vorgestellt und ausfihrlich geldst.

Ubung ist ein bedeutender Baustein zum Erfolg.

Da die Aufgabensammlung allen Schilerinnen und Schiler bei der Vorbereitung
auf das schriftliche Abitur helfen soll, sind zu allen Aufgaben ausfiihrliche Lésungen
angegeben.

An verschiedenen Stellen sind Lésungsalternativen aufgezeigt, ohne einen
Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben.

Autoren und Verlag wiinschen viel Glick und Erfolg bei der Abiturprifung.
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Zentralabitur
Berufliches Gymnasium Wirtschaft, Gesundheit und Soziales
Erhohtes Anforderungsniveau (eA), CAS

Hinweise fir den Priifling fir das Abitur 2026
Die zentrale schriftliche Abiturprifung im Fach Mathematik besteht aus zwei
Teilen: Prifungsteil A Priifungsteil B
Fir das erhdhte Anforderungsniveau (eA) betragt die gesamte Prifungszeit
330 Minuten. Zu Prifungsbeginn stehen den Priiflingen sowohl die Aufgaben des
Prifungsteils A als auch die Aufgaben des Prifungsteils B zur Bearbeitung zur
Verfligung. Die Priiflinge entscheiden selbst tiber den Zeitpunkt, zu dem sie die
Bearbeitung des Prifungsteils A abgeben und die Hilfsmittel erhalten.
Dieser Zeitpunkt muss auf erhohtem Anforderungsniveau innerhalb der ersten
100 Minuten nach Prifungsbeginn liegen.
Priifungsteil A:
Bearbeitung ohne digitale Mathematikwerkzeuge, ohne Formelsammlung.
Als Hilfsmittel sind nur die Ublichen Zeichenmittel zugelassen.
Maximale Bearbeitungszeit: die ersten 110 Minuten.
4 Pflichtaufgaben (2 aus Analysis und je 1 aus den anderen Sachgebieten)
+ 2 Wahlaufgaben (je 2 aus jedem Sachgebiet zur Auswahl)
= 6 Bearbeitungsaufgaben im Priifungsteil A
Bei jeder dieser 6 Aufgaben kdnnen finf Bewertungseinheiten (BE) erreicht
werden. 30 BE von insgesamt 100 BE.
Priifungsteil B:
Nach Abgabe der Unterlagen des Priifungsteils A werden die Hilfsmittel an

den Prifling ausgegeben.

* Verbleibende Zeit der gesamten Priifungszeit von 330 Minuten
Die Priflinge wahlen aus jedem der 3 Sachgebiete jeweils eine von zwei

Aufgaben aus.

Analysis Stochastik Lineare Algebra/Analytische Geometrie
30 BE 20 BE 20 BE
1A;1B 2A; 2B 3A; 3B

Erlaubte Hilfsmittel: Zeichenmittel; eingefiihrter CAS-Rechner (mit Hand-

buch); eingefiihrte Formelsammlung.
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1 Priifungsteil A: Hilfsmittelfreier Teil der Abiturpriifung

Aufgaben zum Prifungsteil A

Analysis Lésungen ab Seite 13
Neue Aufgaben relevant fiir das Abitur 2026

Aufgabe 1

a) Bilden Sie die erste Ableitung der Funktion g mit g(x) = 3x2 - x +% fur x #£ 0.
1
b) Berechnen Sie den Wert des Integrals als j (V2 - x)2 dx.
-1
¢) Im Folgenden ist e die Eulersche Zahl und h die Funktion mit e"® = x fiir x > 0.

Zeigen Sie mit Hilfe der Kettenregel: h'(x) = % far x > 0.

Aufgabe 2 ¥
Die Abbildung zeigt einen
Ausschnitt des Schaubildes

einer Funktion f.

of 1 ¢ § 4 S 6 /8 9 w0 *
_14 \S\/
Begriinden Sie anhand der Abbildung, welche der folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

@ ffMm>0
3

@ [fodx>6
1

(3) Fir jede Stammfunktion F von f gilt: F(4) = F(0)

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die Umkehrfunktion f' von f. Geben Sie D und W von fan.
a) fx)=3x-2;x=1

by f(x)=x2+4x;x=-2

0 fx)=4eF-1xeR

Aufgabe 4

Gegeben ist die Funktion f. Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich von f. Bestim-
men Sie die Umkehrfunktion ™ von f. Geben Sie D und W von ™ an.
a) (0 = 2In(3x + 2) b) f(x) = - In(1 = 2x) + 4
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Aufgabe 5

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 5In(x - 3); x € D,.

Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich D..

Wie entsteht der Graf von f aus dem Grafen von g mit g(x) = In(x)?

Bestimmen Sie die Umkehrfunktion f' von f mit maximalen Defintions- und Wertebereich.

Aufgabe 6
Ermitteln Sie die Funktionsterme der dargestellten 5T
Funktionen f und g. 4+

31 f

21 9

]._

1 2 3 4 5

Stochastik Lésungen Seite 15
Aufgabe 1

In einer Schwimmagruppe, zu der 20 Kinder gehdren, haben 9 Kinder das Schwimmab-
zeichen Bronze.
a) Zwei Kinder der Schwimmgruppe werden zuféllig ausgewahlt. Berechnen Sie die

Wahrscheinlichkeit dafir, dass diese beiden Kinder das Schwimmabzeichen Bronze

haben. 2 Punkte
b) Geben Sie die Bedeutung des folgenden Terms im Sachzusammenhang an: 3 Punkte
9\ (11
2/ \4
3)-(2)
%)
6
Aufgabe 2

Ein Glicksrad mit acht gleich grof3en Sektoren ist wie abge-

bildet beschriftet. Das Glicksrad wird zweimal gedreht.

a) Interpretieren Sie den Term (%)2 im Sachzusammenhang. 2 Punkte
b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass die

Summe der erzielten Zahlen ungerade ist. 3 Punkte
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Aufgabe 3

Eine Gartnerei, die Tulpen in den Farben Gelb, Orange und Rot ziichtet, stellt Straupe
mit jeweils 15 Tulpen zusammen.

a) Einer der Strdufe soll Tulpen in zwei verschieden Farben enthalten. Die Anzahl der

Mdglichkeiten, diesen Strauf3 zusammenzustellen, kann mit dem Term (3) - 14
berechnet werden. Beschreiben Sie fir jeden der beiden Faktoren die Bedeutung im
Sachzusammenhang. 2 Punkte

b) In einem der Strdufe sollen zu jeder der drei Farben mindestens vier und héchstens
sechs Tulpen enthalten sein. Bestimmen Sie die Anzahl der Méglichkeiten, diesen
Straup zusammenzustellen. 3 Punkte

Aufgabe 4
Ein Chor besteht aus zwolIf Frauen und neun Mannern; eine der Frauen leitet den Chor.
An einer Preisverleihung dirfen zwei Mitglieder des Chors teilnehmen.

a) Zunachst geht man davon aus, dass die Leiterin des Chors an der Preisverleihung
teilnimmt und das zweite Mitglied zufallig ausgewahlt wird. Geben Sie fir diesen Fall
die Wahrscheinlichkeit dafir an, dass das zweite Mitglied eine Frau ist. 1 Punkt
Da die Leiterin an der Preisverleihung nicht teilnehmen kann, werden zwei der anderen
Mitglieder zufallig ausgewahlt.

b) Begriinden Sie ohne zu rechnen, dass die Wahrscheinlichkeit dafir, dass zwei Frauen
ausgewahlt werden, groper ist als die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass zwei Manner
ausgewahlt werden. 1 Punkt

¢) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine Frau und ein Mann ausge-
wahlt werden. 3 Punkte

Aufgabe 5
In einem Behdlter befinden sich drei blaue und zwei rote Kugeln.

a) Zwei Kugeln werden zufdllig entnommen. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit da
flr, dass die beiden Kugeln unterschiedliche Farben haben. 2 Punkte

b) Die beiden entnommenen Kugeln werden in den Behalter zurickgelegt. Anschlieffend
entnehmen zwei Spielerinnen dem Behdlter abwechselnd jeweils eine Kugel zufallig.
Die Spielerin, die zuerst eine rote Kugel entnimmt, gewinnt. Weisen Sie nach, dass
diejenige Spielerin, die die erste Kugel entnimmt, einen Vorteil hat. 3 Punkte

Aufgabe 6

In einem Spielwarengeschaft erhalt jedes Kind im Rahmen einer Werbeaktion einen
kleinen, blickdicht verpackten Ball. Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass dieser Ball eine
Glitzerfarbung hat, betragt 40%.

a) Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit dafir, dass in einer Gruppe von drei Kindern
jedes Kind einen Ball mit Glitzerfarbung erhalt, kleiner als 10% ist. 2 Punkte

b) Beschreiben Sie im Sachzusammenhang ein Zufallsexperiment, bei dem die Wahr-

o . , 3)4 3P .2
scheinlichkeit eines Ereignisses mit dem Term 5 +4- G

berechnet werden kann. Geben Sie dieses Ereignis an. 3 Punkte
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Lineare Algebra/Analytische Geometrie Lésungen ab Seite 16
Neue Aufgaben relevant fiir das Abitur 2026
Aufgabe 1

Gegeben sind die Punkte A2 | -2 |1),B(- 2| 2| 1) und
C(=2[-2]|5).

a) Zeichnen Sie die Punkte A, B und C in das

nebenstehende Koordinatensystem ein.

b) Die Verbindungsvektoren der drei Punkte sind die Vektoren

— -4 — 0 —
AB=| 4|, BC =(—4 und CA.
0 4 1 y
Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC ein gleichseitiges Dreieck
ist.
X
Aufgabe 2

Gegeben sind die Punkte A(=1| 1|4), B(- 3|5|6) und Ci(=2 + t|3| t + 5) mitt e Rund t # O.
a) Zeigen Sie, dass jedes Dreieck ABC; gleichschenklig ist.

b) Bestimmen Sie diejenigen Werte von t, fir die das jeweils zugehérige
Dreieck ABC; gleichseitig ist.

Aufgabe 3

2 —
-1jund b, =
3

a) Bestimmen Sie c so, dass gilt: ‘ b_c)‘ =21

Gegeben sind die Vektoren 3=

4
c),
-1

-
b) Priifen Sie, ob in diesem Fall die Vektoren a und b. kollinear sind.
Aufgabe 4

Im dargestellten Sechseck ABCDEF sind
jeweils zwei Seiten parallel.
N
a) Stellen Sie die Vektorenx =b +¢ +d und
y =a+¢ jeweils mithilfe der Eckpunkte des
Sechsecks dar.

b) Geben Sie fir den Vektor x mit
L T T .
x = f — e — ¢ einen Reprdsentanten an.

:6’

¢) Der Punkt A hat in einem kartesischen Koordinatensystem die Koordinaten x
X, =2und x, =-4.Der Mittelpunkt der Strecke AB wird mit M bezeichnet.
Der Punkt K(2|0|8) ist der Mittelpunkt der Strecke AM.

Ermitteln Sie die Koordinaten von B.

1
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Aufgabe 5
Gegeben ist das Viereck ABCD mit den Eckpunkten A(0|0|0), B(-3|1|4), C(2|- 4|4) und
D(5|- 5]0).
a) Weisen Sie nach, dass das Viereck ABCD ein Parallelogramm, aber kein Rechteck ist.
b) Geben Sie die Koordinaten des Mittelpunktes und den Radius eines Kreises
mit dem Durchmesser AC an.
— —>
¢) Berechnen Sie das Skalarprodukt der Vektoren AC und BD.

Aufgabe 6

Geben Sie jeweils die Koordinaten der im Folgenden beschriebenen Punkte in einem kartesi-
schen Koordinatensystem an, die nicht im Koordinatenursprung liegen:

a) ein Punkt in der y-z-Ebene, b) ein Punkt der z-Achse,

¢) ein Punkt, der von der x-z-Ebene den Abstand 2 LE hat.
Hinweis: Geben Sie jeweils einen Punkt an.

Aufgabe 7

Gegeben ist eine Pyramide mit der Grundflache ABC und der Spitze S. In einem kartesischen

Koordinatensystem haben deren Eckpunkte die Koordinaten A(5]1|3), B(9]4|3), C(8]- 3|3) und

SA|5]-1).

a) Weisen Sie nach, dass die Grundfldche ABC ein gleichschenkliges und rechtwinkliges
Dreieck ist.

b) Geben Sie die spezielle Lage der Grundflache ABC im Koordinatensystem sowie die Hohe h
der Pyramide an.

Aufgabe 8

Gegeben sind die Punkte A(1]12|0), B(1|6]0) und Ci(t — 2|t + 7|0) mit t € R und t # O. Sie sind

drei der vier Eckpunkte der viereckigen Grundflache DABC; einer Pyramide.

Der Punkt S ist die Spitze der Pyramide. Die Héhe h betrdagt 7 LE.

a) Bestimmen Sie denjenigen Wert von t, fir den die Grundflache ein Quadrat ist.

b) Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes D der quadratischen Grundflache.

Aufgabe 9
In einem kartesischen Koordinatensystem wird ein Quader ABCDEFGH beschrieben durch
A(5|3|-3), BO[7|-1), C(10|5|1) D(6|1|—1) E(3|4|—1) F(7|8]1) und G(8]6|3). Die Kanten werden
durch die Vektorena = AB b = BC undc = AE beschrieben.
a) Stellen Sie den Quader in einem kartesischen Koordinatensystem dar und
bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes H.
b) Weisen Sie die Rechtwinkligkeit von 5), B) undgnach.
c) Mist Mittelpunkt der Grundflache ABCD. Geben Sie Av)als Linearkombination aus a

und B) an. Geben Sie die Koordinaten von M an.
>

d) Zist Mittelpunkt des Quaders ABCDEFGH. Geben Sie ﬁ als Linearkombination aus a, b

undgan. Bestimmen Sie die Koordinaten von Z.
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2 Zentralabitur Mathematik eA an beruflichen Gymnasien
Operatorenliste ab Abitur 2024

Operatoren kénnen durch Zusétze (z. B. ,rechnerisch” oder , grafisch") konkretisiert wer-
den. Zusammensetzungen aus mehreren Operatoren (,,Beschreiben Sie ... und begrinden
Sie ...") sind mdglich.

Zugelassene Hilfsmittel diirfen zur Bearbeitung verwendet werden, sofern dem kein
entsprechender Zusatz entgegensteht.

Die Verwendung eines Operators, der im Folgenden nicht genannt wird, ist méglich, wenn
aufgrund der standardsprachlichen Bedeutung dieses Operators in Verbindung mit der
Aufgabenstellung davon auszugehen ist, dass die jeweilige Aufgabe im Sinne der Aufgaben-
stellung bearbeitet werden kann.

Operator Erlduterung

angeben, Fir die Angabe bzw. Nennung ist keine Begriindung notwendig.

nennen

entscheiden Fur die Entscheidung ist keine Begriindung notwendig.

beurteilen Das zu féllende Urteil ist zu begriinden.

beschreiben Bei einer Beschreibung kommt einer sprachlich angemessenen Formulierung und

ggf. einer korrekten Verwendung der Fachsprache besondere Bedeutung zu. Eine
Begriindung firr die Beschreibung ist nicht notwendig.

erlautern Die Erlduterung liefert Informationen, mithilfe derer sich z. B. das Zustande-
kommen einer grafischen Darstellung oder ein mathematisches Vorgehen
nachvollziehen lassen.

deuten, Die Deutung bzw. Interpretation stellt einen Zusammenhang her z. B. zwischen

interpretieren einer grafischen Darstellung, einem Term oder dem Ergebnis einer Rechnung und
einem vorgegebenen Sachzusammenhang.

begriinden, Aussagen oder Sachverhalte sind durch logisches SchlieBen zu bestétigen. Die

nachweisen, Art des Vorgehens kann — sofern nicht durch einen Zusatz anders angegeben —

zeigen frei gewahlt werden (z. B. Anwenden rechnerischer oder grafischer Verfahren).

Das Vorgehen ist darzustellen.

herleiten Aus bekannten Sachverhalten oder Aussagen muss nach giiltigen Schlussregeln
mit Berechnungen oder logischen Begriindungen die Entstehung eines neuen
Sachverhaltes dargelegt werden.

In einer mehrstufigen Argumentationskette kénnen Zwischenschritte mit digitalen
Mathematikwerkzeugen durchgefiihrt werden — sofern nicht durch einen Zusatz
anders angegeben.

berechnen Die Berechnung ist ausgehend von einem Ansatz darzustellen.

Fir die Berechnung der Extrempunkte einer Funktion f ist es beispielsweise nicht
zuldssig, diese direkt aus dem Graphen von f abzulesen.

bestimmen, Ein méglicher Lésungsweg muss dargestellt und das Ergebnis formuliert werden.
ermitteln Die Art des Vorgehens kann — sofern nicht durch einen Zusatz anders angegeben
— frei gewéhit werden (z. B. Anwenden rechnerischer oder grafischer Verfahren).
Das Vorgehen ist darzustellen.

klassifizieren Eine Menge von Objekten muss nach vorgegebenen oder selbststéndig zu
wéhlenden Kriterien in Klassen eingeteilt werden. Eine Begriindung der
vorgegebenen bzw. selbstgewéhiten Kriterien wird ggf. gesondert gefordert.




